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1. Planungserfordernis und Ziele der Planung

Planungsanlass des Bebauungsplanverfahrens zum VORHABENBEZOGENEN BEBAUUNGSPLAN
NR. 03/2024 ,AGRI-PHOTOVOLTAIK SILBERBERGE" DER STADT ZERBST/ANHALT, ORTSTEIL STRAGUTH
ist das Bauvorhaben der SUNfarming Projekt GmbH, Zum Wasserwerk 11, 15537 Erkner stidost-
lich der Ortslage von Straguth, sidlich der L57 eine AGRI-Photovoltaikanlage nach DIN SPEC
91434 (AGRI-PV) zu errichten und zu betreiben.

Fir AGRI-PV-Anlagen, die als spezielle Solaranlagen gelten, sind besondere planungsrechtliche
Anforderungen anzuwenden. Daher missen die Vorgaben der DIN SPEC 91434 erfillt und im
Genehmigungsverfahren nachgewiesen werden, dass auch weiterhin eine vorrangige landwirt-
schaftliche Nutzung besteht. In der Anlage 2 zu dieser Begriindung sind die Anforderungen der
DIN SPEC 91434 aufgeflhrt und diese speziell auf das vorliegende Verfahren erlautert.

Mit der Aufstellung des Bebauungsplanes wird das Planvorhaben zur Errichtung und dem Betrieb
einer AGRI-Photovoltaikanlage zur Stromerzeugung solarer Strahlungsenergie bauplanungs-
rechtlich vorbereitet.

Bei der Umsetzung der geplanten AGRI-Photovoltaikanlage soll entsprechend § 1 Abs. 5 BauGB
eine nachhaltige stadtebauliche Entwicklung und eine dem Wohl der Allgemeinheit dienende so-
zialgerechte Bodennutzung gewahrleistet werden. Im Rahmen der Planung sollen die privaten
und offentlichen Belange gemaf § 1 Abs. 7 BauGB gegeneinander und untereinander abgewo-
gen werden.

Die AGRI-Photovoltaik stellt eine besondere Nutzungsform dar, da sie es ermdglicht, neben der
Erzeugung von solarer Strahlungsenergie, die Flache ebenfalls landwirtschaftlich zu nutzen. Da-
bei wird die Flacheneffizienz gesteigert und ein schonender Umgang mit Grund und Boden gem.
§ 1a Abs. 2 BAUGB sichergestellt. Je nach landwirtschaftlicher Nutzungsart, kann die AGRI-PV-
Anlage zudem als Schutz vor Hagel-, Frost- und Diirreschaden fungieren.

Das Vorhaben steht im Kontext zur Energiepolitik des Bundes, welche mit der Novellierung des
ERNEUERBARE-ENERGIEN-GESETZES (EEG) auf die Erh6hung des Anteils der Stromerzeugung aus
regenerativen Energien ausgerichtet ist. Auch mit der Novellierung des BAUGESETZBUCHES
(BAUGB) 2004 wurde die Absicht unterstrichen, energetische und klimaschitzende Regelungen
in der Bauleitplanung aufzunehmen.

Damals wurde das BAUGB im § 1 Abs. 9 Nr. 7 um die ,Nutzung erneuerbarer Energien“ und die
,sparsame und effiziente Nutzung von Energie® als zu bertcksichtigender Belang in der Bauleit-
planung erweitert. In der aktuellen Fassung geregelt im § 1 Abs. 6 Nr. 7 lit. f BAUGB.

Am 7. Juli 2022 hat die Bundesregierung die Neufassung des EEG beschlossen und seit dem
29. Juli 2022 ist gesetzlich festgelegt, dass erneuerbare Energien im lberragenden 6&ffentlichen
Interesse liegen und der Offentlichen Sicherheit dienen (BUNDESREGIERUNG: 1. MARZ 2023). Diese
Regelung findet sich auch in der geanderten Fassung des EEG 2023, welche am 26. Juli 2023 in
Kraft getreten ist, im § 2 ,Besondere Bedeutung der erneuerbaren Energien‘’ wieder. Laut Bun-
desregierung 2022 ist diese Regelung entscheidend, um den Ausbau der erneuerbaren Energien
zu beschleunigen. Sie haben damit bei Abwagungsentscheidungen Vorrang vor anderen Interes-
sen.

Auferdem steht im Wortlaut dieser Regelung: ,Bis die Stromerzeugung im Bundesgebiet nahezu
treibhausgasneutral ist, sollen die erneuerbaren Energien als vorrangiger Belang in die jeweils
durchzufihrenden Schutzgliterabwagungen eingebracht werden®.
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Zudem sind folgende Belange bei der Planung zu beriicksichtigen:

- die Errichtung einer AGRI-Photovoltaikanlage zur energetischen Nutzung auf einer Fla-
che von ca. 50 ha und die gleichzeitige Nutzung der Flache fiir die Landwirtschaft

- die Realisierung der planungs- und bauplanungsrechtlichen Voraussetzungen fir die
Schaffung eines sonstigen Sondergebietes ,AGRI-Photovoltaik® in der aulerdem die
landwirtschaftliche Nutzung zuldssig ist sowie den erforderlichen ErschlieBungs- und
Ausgleichsflachen

- die Sicherung einer nachhaltigen stadtebaulichen Entwicklung, die die wirtschaftlichen
und umweltschutzenden Anforderungen miteinander in Einklang bringt, eine menschen-
wurdige Umwelt sichert und die naturlichen Lebensgrundlagen schitzt und entwickelt,
auch in Verantwortung fir den allgemeinen Klimaschutz

- die Nutzung erneuerbarer Energien als Beitrag zum Klimaschutz

- die Berucksichtigung der Belange des Umweltschutzes, einschliel3lich des Naturschutzes
und der Landschaftspflege

- die Gestaltung des Orts- und Landschaftsbildes

- die Entwicklung von geeigneten Ausgleichsmalinahmen und die Sicherung der hierfir
erforderlichen Flachen.

Die Forderung der Nutzung von regenerativen Energiequellen als Beitrag zum Klimaschutz ist ein
wesentlicher Anspruch an das geplante Bauvorhaben.

Fir die Belange des Umweltschutzes nach § 1 Abs. 6 Nr. 7 und 1a BAUGB wird eine Umweltpri-
fung durchgefiihrt, in der die erheblichen Umweltauswirkungen ermittelt und im Umweltbericht
beschrieben und bewertet werden. Der Umweltbericht wird im weiteren Verlauf der Planung er-
stellt. Zusétzlich wurde die Erarbeitung eines artenschutzrechtlichen Fachbeitrages sowie eine
faunistische Sonderuntersuchung in Auftrag gegeben. Die Ergebnisse der faunistischen Sonder-
untersuchung liegen bereits vor und sind als Anlage 1 zu dieser Begriindung beigefugt.

Da sich die Vorhabenflache im AuRenbereich gem. § 35 BauGB befindet und die geplante AGRI-
PV-Anlage nicht die Voraussetzungen fir eine Privilegierung erfillt, ist die Aufstellung eines Be-
bauungsplanes im vorgesehenen Umfang und zum jetzigen Zeitpunkt erforderlich, um die Um-
setzung des Planungsziels verbindlich festzusetzen und die bauplanungsrechtlichen Vorausset-
zungen fir das Vorhaben zu schaffen.

Der Stadtrat der Stadt Zerbst/Anhalt hat in seiner Sitzung am 24.04.2024 die Aufstellung des
VORHABENBEZOGENEN BEBAUUNGSPLANES NR. 03/2024 ,AGRI-PHOTOVOLTAIK SILBERBERGE" in der
Gemarkung Straguth gemal § 1 Abs. 3 und § 2 Abs. 1 BAUGB beschlossen (Beschluss-Nr.
BV/0771/2023).

2. Angaben zum Plangebiet

Der Geltungsbereich des VORHABENBEZOGENEN BEBAUUNGSPLANES NR. 03/2024 ,AGRI-PHOTO-
VOLTAIK SILBERBERGE* befindet sich

- sudostlich der Ortslage von Straguth,
- sudlich der Landesstrafl3e L57 und

- westlich eines Wirtschaftsweges

in der Gemarkung Straguth.
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Der Geltungsbereich hat sich im Vergleich zum Aufstellungsbeschluss geandert. Es wurde von
Seiten des Amtes flr Landwirtschaft, Flurneuordnung und Forsten Sachsen-Anhalt darauf hinge-
wiesen, dass eine landwirtschaftliche Bewirtschaftung auf dem Flurstiick 125 der Flur 5 der Ge-
markung Straguth im Bereich des slUdostlich liegenden Waldes aufgrund der geringen Breite von
10,0 m kaum noch wirtschaftlich ist. Aus diesem Grund wurde das Flurstick 125 der Flur 5 der
Gemarkung Straguth teilweise in den Geltungsbereich mit einbezogen. Die Flachen sind im Ei-
gentum des Bewirtschafters, der kiinftig auch die landwirtschaftliche Nutzung im Geltungsbereich
ausubt.

Der Geltungsbereich des Bebauungsplanes hat eine GréRRe von ca. 55 ha und umfasst die Flur-
stlicke 51, 52, 53, 54, 55, 56, 57, 58, 59, 60, 61, 62, 63, 64, 65, 123 und 125 tiw. der Flur 5 der
Gemarkung Straguth.

Das Plangebiet wird gegenwartig intensiv ackerbaulich genutzt.

Die ErschlieBung der Teilflachen ist Gber die stdlich verlaufende Landesstral3e L57 geplant.

L= :
Abbildung 1: Lage des vBPlan Nr. 03/2024 ,AGRI-Photovoltaik Silberberge*
(Quelle: Datenlizenz Deutschland - DOP100 - Version 2.0 © GeoBasis-DE / LVermGeo ST)

Fotodokumentation

Abbildung 2: Blick von der L57 in Richtung Stidosten ent- | Abbildung 3: Blick auf die siidliche angrenzende Landes-
lang der sudlichen Geltungsbereichsgrenze. stralRe L57.

b |
BUROD FUR RAUMPLANUNG  Barteichpromenade 31, 06366 Kothen (Anhalt) 16.09.2025
DIPLOMINGENIEUR HEINRICH PERK Tel: 03496-40 37 0, Fax: 03496-40 37 20, E-Mail: info@buero-raumplanung.de
[



Stadt Zerbst/Anhalt, Ortsteil Straguth
vorhabenbezogener Bebauungsplan Nr. 03/2024 ,AGRI-Photovoltaik Silberberge“
Entwurf, Auslegungsexemplar -7-

Abbildung 4: Blick von der L57 in Richtung Siiden entlang | Abbildung 5: Blick von der L57 in Richtung Stidwesten in
der 6stlichen Geltungsbereichsgrenze. den Geltungsbereich.

Abbildung 6: Blick vom 6&stlich verlaufenden Wirtschafts-
weg nach Nordwesten in den Geltungsbereich. Im rechten
Bildhintergrund ist der norddstlich angrenzende
Geholzbestand zu sehen.

Wie im Pkt. 1 bereits kurz ausgefuhrt, ist geplant eine AGRI-Photovoltaikanlage nach DIN SPEC
91434 (AGRI-PV) zu errichten und zu betreiben. Das bedeutet, dass die Flache auch zukiinftig
vorrangig landwirtschaftlich genutzt wird.

3. Ubergeordnete und sonstige Planungen
3.1 Landesplanung

Der LANDESENTWICKLUNGSPLAN 2010 DES LANDES SACHSEN-ANHALT (LEP LSA 2010) gemaR der
durch die Landesregierung beschlossenen Verordnung vom 16.02.2011 (gultig ab 12.03.2011)
enthalt die landesbedeutsamen Ziele und Grundséatze der Raumordnung, die der Entwicklung,
Ordnung und Sicherung der nachhaltigen Raumentwicklung des Landes Sachsen-Anhalt zu-
grunde zu legen sind.

Die Gemarkung Straguth sowie das Plangebiet gehdren laut Beikarte 1 bzw. Kapitel 1 "Ziele und
Grundsatze zur Entwicklung der Raumstruktur" des LEP LSA 2010 dem Iandlichen Raum an und
leistet damit aufgrund seines groften Flachenpotenzials, insbesondere fiir die Produktion von
Nahrungsmitteln und nachwachsenden Rohstoffen einen wesentlichen Beitrag zur

b |
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Gesamtentwicklung des Landes Sachsen-Anhalt. Sein Potenzial fiir die Regeneration von Boden,
Wasser, Luft und biologischer Vielfalt sind von herausragender Bedeutung.

Gemal Z 13 ist der landliche Raum als eigenstandiger und gleichwertiger Lebens-, Arbeits-, Wirt-
schafts- und Kulturraum zu bewahren. Er ist im Sinne einer nachhaltigen Raumentwicklung wei-
terzuentwickeln. Zusammen mit den Verdichtungsrdumen soll er zu einer ausgewogenen Ent-
wicklung des Landes beitragen.

Zudem sind im landlichen Raum die Voraussetzungen fir eine funktions- und bedarfsgerechte
Ausstattung der Stadte und Gemeinden und fir eine Erhéhung ihrer wirtschaftlichen Leistungs-
fahigkeit zu verbessern oder zu schaffen (Z 15).

Der G 8 des LEP LSA 2010 unterscheidet entsprechend der Entwicklungsmdglichkeiten vier
Grundtypen des landlichen Raums, welche durch die Regionalplanung raumlich prazisiert werden
kénnen.

Fir die Ortschaft Straguth erfolgt keine Darstellung nach dem ,zentralértlichen System’. Die Stadt
Zerbst/Anhalt, zu der die Ortschaft Straguth gehdrt, wird im LEP LSA 2010 als Mittelzentrum
dargestellt.

Abbildung 7: Auszug aus dem rechtswirksamen Landesentwicklungsplan Sachsen-Anhalt 2010

Fir den Geltungsbereich werden in der kartografischen Darstellung des LEP LSA 2010 keine
Festlegungen getroffen. Unmittelbar norddstlich befindet sich das Vorbehaltsgebiet fiir den Auf-
bau eines Okologischen Verbundsystems Nr. 17 ,Strukturen im Zerbster Ackerland“ (LEP LSA
2010, G 90).

Sidlich in ca. 1,5 km Entfernung zum Plangebiet verlauft eine Uberregional bedeutsame Haupt-
verkehrsstralle ,L121“ und unmittelbar stdlich an die L121 angrenzend liegt das Vorbehaltsgebiet
fur den Aufbau eines 6kologischen Verbundsystems Nr. 2 ,Bachsystem im Vorflaming“ (LEP LSA
2010, G 90).

Westlich in ca. 6 km Entfernung verlauft von Siiden nach Osten ebenfalls das Vorbehaltsgebiet
fur den Aufbau eines dkologischen Verbundsystems Nr. 17 ,Strukturen im Zerbster Ackerland®
(LEP LSA 2010, G 90).

Unmittelbar im Norden auf3erhalb des Geltungsbereiches liegt das Vorranggebiet fiir Wasserge-
winnung Il ,Westflaming“ (LEP LSA 2010, Z 141). Es verlauft von dort Gber Osten nach Sudos-
ten.

N
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Das Kapitel 3.4 ,Energie” des LEP LSA 2010 befasst sich mit der Aufgabenstellung ,Erneuerba-
ren Energien” und formuliert diesbezlglich konkrete Ziele und Grundséatze.

Erneuerbare Energien und somit auch die Photovoltaik sind Bestandteil eines 6konomisch und
Okologisch ausgewogenen Energiemixes (G 75). Gem. Ziel 103 LEP LSA 2010 ist sicherzustel-
len, dass Energie stets in ausreichender Menge, kostenglinstig, sicher und umweltschonend in
allen Landesteilen zur Verfligung steht. Dabei sind insbesondere die Mdglichkeiten fiur den Ein-
satz erneuerbarer Energien auszuschopfen und die Energieeffizienz zu verbessern. Zur Erho-
hung des Anteils an erneuerbaren Energien sollen die Regionalen Planungsgemeinschaften als
Trager der Regionalplanung unterstiitzend, u. a. durch eigenstandige Konzepte (G 77/G 78), bei-
tragen.

Im Ziel Z 115 wird formuliert, dass Photovoltaik-Freiflachenanlagen in der Regel raumbedeutsam
sind. Sie bedurfen vor ihrer Genehmigung einer landesplanerischen Abstimmung. Dabei ist spe-
ziell ihre Wirkung auf das Landschaftsbild, den Naturhaushalt und die baubedingte Stérung des
Bodenhaushalts zu prifen. Begriindet wird dies damit, dass eine "flachenhafte Installation von
Photovoltaikanlagen deutliche Auswirkungen auf die Freiraumnutzung hinsichtlich Versiegelung,
Bodenveranderung, Flachenzerschneidung und die Veranderung des Landschaftsbildes hat".

Diesbezlglich wird eine separate Umweltprifung gem. § 1 Abs. 6 Nr. 7 und 1a BAUGB durchge-
fuhrt, in der die erheblichen Umweltauswirkungen ermittelt und im Umweltbericht beschrieben
und bewertet werden.

Nach Grundsatz 84 LEP LSA 2010 sollen Photovoltaikfreiflachenanlagen vorrangig auf bereits
versiegelten oder Konversionsflachen errichtet werden. Um die Landwirtschaft als raumbedeut-
samen Wirtschaftszweig zu sichern, soll gem. G 85 die Errichtung von Photovoltaik-Freifldchen-
anlagen auf landwirtschaftlich genutzten Flachen zudem weitgehend vermieden werden.

AGRI-PV-Anlagen sind so konzipiert, dass eine landwirtschaftliche Nutzung unter und zwischen
den Modulen weiterhin maoglich ist. Die landwirtschaftliche Hauptnutzung muss im Rahmen der
Genehmigungsplanung nachgewiesen werden. Hierzu sind die Voraussetzungen der DIN SPEC
91434 zwingend zu erbringen. Es scheiden Konversionsflachen schon deshalb aus der Betrach-
tung von Potenzialflachen fir AGRI-PV-Anlagen aus, da hier eine landwirtschaftliche Nutzung
nicht ausgefiihrt wird bzw. grundsatzlich nicht moglich ist.

Mit Beschluss vom 08. Marz 2022 hat die Landesregierung Sachsen-Anhalt die Einleitung des
Verfahrens zur NEUAUFSTELLUNG DES LANDESENTWICKLUNGSPLANES SACHSEN-ANHALT beschlos-
sen. Am 22. Dezember 2023 wurde von der Landesregierung der erste Entwurf zur NEUAUFSTEL-
LUNG DES LANDESENTWICKLUNGSPLANS SACHSEN-ANHALT (LEP LSA 2023) beschlossen und zur
Beteiligung der 6ffentlichen Stellen und Offentlichkeit gemaR § 9 Abs. 2 ROG in Verbindung mit
§ 7 Abs. 5 LANDESENTWICKLUNGSGESETZ (LENTWG) freigegeben. Die Beteiligung erfolgte im Zeit-
raum vom 29. Januar 2024 bis einschlie3lich 12. April 2024.

Das Plangebiet gehort laut Festlegungskarte 1 — Raumstruktur des 1. ENTWURFES LEP LSA 2023
weiterhin zum landlichen Raum (1. ENTWURF LEP LSA 2023, Z 2.3-1). Gem. Z 2.3.2-1 1. ENT-
WURF LEP LSA 2023 ist der Iandliche Raum unter Berticksichtigung seiner Besonderheiten und
seiner Vielfalt als eigenstandiger, gleichwertiger und zukunftsfahiger Lebens-, Arbeits-, Wirt-
schafts-, Kultur- und Naturraum zu erhalten und weiterzuentwickeln.

Auch in der kartografischen Darstellung des 1. ENTWURFS LEP LSA 2023 werden fur den Gel-
tungsbereich keine Festlegungen getroffen.
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Das unmittelbar norddstlich liegende Vorbehaltsgebiet fir den Aufbau eines dkologischen Ver-
bundsystems wird im 1. ENTWURF LEP LSA 2023 als Nr. 1 ,Bachsystem im Vorflaming® festgelegt
(1. ENTWURF LEP LSA 2023, G 7.2.2-5).

Die ehemals stidlich festgelegte iberregional bedeutsame Hauptverkehrsstrafie ,L121“ wurde im
1. ENTWURF LEP LSA 2023 nicht ibernommen. Das unmittelbar stdlich an die L121 angrenzende
Vorbehaltsgebiet fir den Aufbau eines 6kologischen Verbundsystems wurde mit der Nr. 1 neu
beziffert, ist aber weiterhin dem ,Bachsystem im Vorflaming“ zugeordnet (1. ENTWURF LEP LSA
2023, G 7.2.2-5).

23 Plangebiet 'X

XXI

Zerbst/A alt

Abbildung 8: Auszug aus dem Entwurf des Landesentwwklungsplan Sachsen-Anhalt 2023

Das westlich in ca. 6 km Entfernung verlaufende Vorbehaltsgebiet fiir den Aufbau eines 6kologi-
schen Verbundsystems wird im 1. ENTWURF LEP LSA 2023 ebenfalls nicht mehr als Nr. 17 ,Struk-
turen im Zerbster Ackerland®, sondern als Nr. 1 ,Bachsystem im Vorflaming“ festgelegt (1. ENT-
WURF LEP LSA 2023, G 7.2.2-5).

Unmittelbar im Norden auf3erhalb des Geltungsbereiches liegt das Vorranggebiet fiir Wasserge-
winnung XI ,\Westflaming®. Der Verlauf Gber Osten nach Sidosten bleibt unverandert.

Neu festgelegt ist das nordwestlich in ca. 6 km Entfernung befindliche Vorranggebiet flr Natur
und Landschaft XXI ,Vogelschutzgebiet Zerbster Land*.

Als eines von acht strategischen Handlungsfeldern nennt der 1. ENTWURF LEP LSA 2023 die
nachhaltige Sicherung der Energieversorgung (G 2.1-1, 1. ENTWURF LEP LSA 2023) in Sachsen-
Anhalt als einer der wichtigsten Bausteine, um die bundes- und landesweite Energie- und Klima-
zZiele zu erreichen. Die Energiepolitik des Landes Sachsen-Anhalt verfolgt damit auch weiterhin
die Zielstellung einer hundertprozentigen Energieversorgung mit erneuerbaren Energien im
Strom-, Warme- und Verkehrsbereich. Schlisselrolle dabei nehmen die Wind- und Solarenergie
sowie der COz-freie und aus erneuerbaren Energien erzeugte Wasserstoff ein. Es sind demzu-
folge ausreichend Flachen vorzuhalten sowie die Stromnetze weiter auszubauen. Der Ausbau
der erneuerbaren Energien sind raumvertraglich zu steuern, um sowohl den Belangen der
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Energiewende als auch den Belangen des Freiraum- und Bodenschutzes sowie der Freiraumnut-
zung gerecht zu werden. Hierzu bedarf es insbesondere der raumordnerischen Steuerung der
Nutzung der Windenergie sowie der Errichtung von Solaranlagen.

Der 1. ENTWURF LEP LSA 2023 trifft im Kapitel 6 ,,Energieversorgung® zur Aufgabenstellung
.Erneuerbarer Energien” im Allgemeinen und fir die Errichtung von Photovoltaik-Freiflachenan-
lagen im Besonderen folgende Aussagen bzw. formuliert die folgenden Ziele und Grundsatze:

Z6.1-1 Lvor dem Hintergrund der angestrebten Klimaneutralitat ist in allen Landesteilen
sicherzustellen, dass den rdumlichen Erfordernissen hinsichtlich einer effizien-
ten, umweltschonenden, sozialvertraglichen, sicheren und wirtschaftlichen
Energiebereitstellung aus erneuerbaren Quellen sowie einer kostengunstigen
und bedarfsgerechten Energieversorgung Rechnung getragen wird.*

G 6.1-1 ,Im Sinne der Klimaneutralitat sollen die Potenziale fur besonders klimafreundli-
che Energieerzeugungs-, Speicherungs- und Verbrauchstechnologien mit einem
hohen Wirkungsgrad sowie zur Steigerung der Ressourceneffizienz aktiv unter-
stutzt werden.”

G6.1-2 ,ES besteht ein Uberragendes 6ffentliches Interesse an Planungen und Mafinah-
men zur Erreichung der Ziele der Energiewende, insbesondere an der Errichtung
von Anlagen zur Erzeugung und Speicherung sowie dem Transport erneuerbarer
Energien. Hierzu sollen die Voraussetzungen fir eine Abkehr von fossilen Ener-
gietragern sowie eine vollstandige Energieversorgung mittels erneuerbarer Ener-
gie geschaffen werden.”

G6.1-4 ,Die Sicherung der Strom- und Warmeversorgung soll auch in Zeiten geringerer
Erzeugung aus Wind und Sonne durch die Integration von Speichermdglichkeiten
und durch die Unterstiitzung einer flexibleren Nutzung und Bereitstellung von
Energie gewahrleistet werden.”

G6.1-5 .Moderne und leistungsfahige Leitungsnetze fur Strom, Gas und Warme sollen

als entscheidende Voraussetzung fiir eine Energieversorgung, die vollstandig auf
erneuerbaren Energien basiert, geschaffen werden.”

Das ehemalige Ziel Z 115 findet sich im 1. ENTWURF LEP LSA 2023 im Ziel Z 6.2.2-1 wieder ,Die
Errichtung von Freiflachenphotovoltaikanlagen ist in der Regel als raumbedeutsam einzustufen
und freiraumschonend sowie raum- und landschaftsvertraglich umzusetzen. Dabei sind die Wir-
kungen auf

- das Landschaftsbild,

- den Naturhaushalt,

- die baubedingte Stérung des Bodenhaushalts und
- die landwirtschaftliche Bodennutzung

unter Einbeziehung der zustandigen Fachbehoérden zu prufen und vom Vorhabentrager darzule-
gen.”

G 6.2.2-1 ,Im Sinne eines freiraumschonenden sowie landschaftsvertraglichen Ausbaus
der Solarenergie sollen in einer jeden Gemeinde nicht mehr als flinf Prozent der
jeweiligen Gemeindeflache fur die Errichtung von Freiflachensolaranlagen ge-
nutzt werden.*

G6.2.2-2 ,Damit eine flachen- und freiraumschonende Errichtung von Freiflachensolaran-
lagen auf geeigneten Standorten erfolgen kann, sollen die Gemeinden ein ge-
samtraumliches Gemeindekonzept zur Steuerung von Freiflachensolaranlagen
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erarbeiten. Um eine raumschonende Einbindung der Freiflachensolaranlagen in
der Landschaft zu ermdglichen, sollen diese mdglichst gemeindeulbergreifend
durch interkommunale Zusammenarbeit geplant werden.*

G6.2.2-3 .Freiflachensolaranlagen sollen insbesondere vorrangig auf bereits versiegelten
Flachen; militdrischen, wirtschaftlichen, verkehrlichen und wohnungsbaulichen
Konversionsflachen; technisch Uberpragten Flachen mit einem eingeschrankten
Freiraumpotenzial; auf Ackerflachen in benachteiligten Gebieten und Flachen,
die je 200 Meter langs von Bundesautobahnen oder Schienenwegen des tber-
geordneten Netzes im Sinne des § 2b des ALLGEMEINEN EISENBAHNGESETZES mit
mindestens zwei Hauptgleisen liegen, gemessen vom aufleren Rand der Fahr-
bahn, errichtet werden.”

G6.2.24 .Bei der Flachenausweisung zur Nutzung solarer Strahlungsenergie sollen be-
reits vorhandene Netzanschlussmoglichkeiten bericksichtigt werden. Hierzu sind
bei stromerzeugenden Anlagen die jeweils zustandigen Ubertragungs- und Ver-
teilnetzbetreiber friihzeitig in die Planungen einzubinden.*

26.2.2-2 »,Um das Landschaftsbild zu schonen sowie eine Zersiedelung zu vermeiden, ha-
ben sich die Freiflachensolaranlagen in die Landschaft einzufiigen. Sofern es
sich um Flachen auferhalb von je 200 Meter langs von Bundesautobahnen
oder Schienenwegen mit mindestens zwei Hauptgleisen handelt, sind bandartige
Strukturen zu vermeiden.*

G6.2.2-5 .Die Festlegungen zur Steuerung von Freiflachensolaranlagen kénnen durch die
Regionalplanung durch eigene Ziele und Grundséatze der Raumordnung konkre-
tisiert und erganzt werden. Darlber hinaus kann die Regionalplanung Vorrang-
und Vorbehaltsgebiete fur Freiflachensolaranlagen ausweisen.*

G 6.2.2-6 ,Die Errichtung von Agri-PV-Anlagen soll auf landwirtschaftlichen Nutzflachen zu-
Iassig sein, sofern die Vorgaben gem. DIN SPEC 91434 eingehalten werden und
die Hauptnutzung der Flache weiterhin die landwirtschaftliche Produktion dar-
stellt.”

In der Begrindung zum Grundsatz G 6.2.2-1 greift die oberste Landesentwicklungsbehdrde auch
die Inanspruchnahme landwirtschaftlicher Flachen auf. Es ist davon auszugehen, dass aufgrund
des bundesgesetzlichen Férderrahmens gemall EEG und der spezifischen Standortfaktoren in
Sachsen-Anhalt mehr als die Halfte der kiinftigen Solaranlagen in Form von Freiflachensolaran-
lagen umgesetzt werden. Zwar sollen weiterhin vorrangig Konversionsflachen und bereits versie-
gelte Flachen genutzt werden, fur die Erreichung der klima- und energiepolitischen Ziele des
Landes werden jedoch auch in zunehmendem Malde unversiegelte Flachen, insbesondere land-
wirtschaftlich genutzte Flachen, fir den Ausbau der Solarenergie bendtigt werden. ,Um die Fla-
cheninanspruchnahme durch Freiflachensolaranlagen auf unversiegelten Flachen mdglichst ge-
ring zu halten und dadurch sowohl die Ernahrungssicherheit zu gewahrleisten als auch die Ak-
zeptanz der Bevdlkerung fur Freiflachensolaranlagen zu bewahren, soll der Ausbau der Solar-
energie moglichst freiraumschonend und landschaftsvertraglich erfolgen.“ Um dies zu Steuern
wird vom 1. ENTWURF LEP LSA 2023 mit dem G 6.2.2-1 festgelegt, dass in einer jeden Gemeinde
nicht mehr als fiinf Prozent der jeweiligen Gemeindeflache fiir die Errichtung von Freiflachenso-
laranlagen genutzt werden sollen. Hier werden auch die AGRI-PV-Anlagen mit aufgezahlt bzw.
hinzugezahlt.

Laut der Begriindung zum Grundsatz G 6.2.2-6 sind AGRI-PV-Anlagen auf landwirtschaftlichen
Nutzflachen nur dann zulassig, sofern die Vorgaben gemal DIN SPEC 91434 eingehalten wer-
den und die Hauptnutzung der Flache weiterhin die landwirtschaftliche Erzeugung darstellt. So
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sollen die landwirtschaftlichen Nutzungsmaoglichkeiten zur Produktion von qualitativ hochwertigen
Nahrungs- und Futtermitteln sowie zur Bereitstellung nachwachsender Rohstoffe und biogener
Energietrager weiterhin sichergestellt werden.

Der durch die Errichtung der AGRI-PV-Anlagen verursachte Fldchenverlust soll 15 Prozent der
Gesamtprojektflache nicht Gberschreiten und die Ertragsminderung maximal ein Drittel des Refe-
renzertrages betragen. Zudem soll der Ruckbau der AGRI-PV-Anlage gegeben sein. Die Einhal-
tung dieser Vorgaben soll entsprechend nachgewiesen werden.

Um die Umnutzung landwirtschaftlicher Flachen zur Stromerzeugung aus Photovoltaik-Freifla-
chenanlagen zu steuern, hat die Stadt Zerbst/Anhalt ein Konzept erarbeitet (ANGEBOTSPLANUNG
MOGLICHER FLACHEN ZUR REALISIERUNG VON FREIFLACHENPHOTOVOLTAIKANLAGEN AUF LANDWIRT-
SCHAFTLICHEN FLACHEN IM GEMEINDEGEBIET DER STADT ZERBST/ANHALT). In diesem Konzept liegt
das Plangebiet teilweise innerhalb des Suchraums (konkrete Angaben zum Konzept sind dem
Pkt. 4 ,Standortbegriindung und -alternativen® dieser Begriindung zu entnehmen).

Der Geltungsbereich des Bebauungsplanes wird landwirtschaftlich genutzt. Trotz der vorgesehe-
nen Nutzung als AGRI-PV-Anlage kann die landwirtschaftliche Nutzung vorrangig bestehen blei-
ben. Damit verbleibt auch weiterhin eine ausreichend gro3e zusammenhangende Bewirtschaf-
tungsflache die infrastrukturell erschlossen ist. Lediglich im Bereich der Pfosten konnen sich Ein-
schrankungen ergeben. Da die Planung mit dem landwirtschaftlichen Betrieb abgestimmt ist, ist
davon auszugehen, dass beide Nutzungen uneingeschrankt ausgetbt werden kdnnen.

Zum derzeitigen Kenntnisstand stellen intakte Solarmodule kein Gefahrdungspotential fir Boden
dar, womit eine Verschlechterung des Bodens wahrend der Betriebslaufzeit der AGRI-PVA nicht
zu erwarten ist und die gleichzeitige landwirtschaftliche Nutzung nicht beeintrachtigt wird. Zudem
wird die landwirtschaftliche Nutzflache lediglich mit Modulen Uberstellt, sodass auch die Versie-
gelung nur auf das notwendige Mal begrenzt wird.

Die Inanspruchnahme der landwirtschaftlichen Flache ist im vorliegenden Fall unter Beachtung
agrarischer und Okologischer Belange gerechtfertigt, weil auch die Landwirtschaft als raumbe-
deutsamen Wirtschaftszweig gesichert bleibt. Die Doppelnutzung der Agri-PV-Anlage zusammen
mit der Landwirtschaft stellt damit sicher, dass mit Grund und Boden sparsam und schonend
umgegangen wird.

Das geplante Vorhaben stellt einen Eingriff in das Landschaftsbild dar und wird im Rahmen der
Umweltpriifung bewertet und es werden infolgedessen geeignete Minimierungs- und Ausgleichs-
maflnahmen festgesetzt.

Somit wird neben der Zielsetzung der Erzeugung von Strom aus regenerativen Energiequellen
auch der Landwirtschaft Rechnung getragen.

3.2 Regionalplanung

Der REGIONALE ENTWICKLUNGSPLAN FUR DIE PLANUNGSREGION ANHALT-BITTERFELD-WITTENBERG
(REP A-B-W 2018) mit den Planungsinhalten ,Raumstruktur, Standortpotenziale, technische Inf-
rastruktur und Freiraumstruktur® wurde durch die Regionalversammlung am 14.09.2018 be-
schlossen, am 21.12.2018 durch die oberste Landesentwicklungsbehérde genehmigt und ist seit
dem 27.04.2019 in Kraft.

Allgemein wird die Stadt Zerbst/Anhalt als regional bedeutsamer Standort fiir Kultur und Denk-
malpflege ausgewiesen.
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Fir den Geltungsbereich des Bebauungsplanes Nr. 03/2024 werden in der kartografischen Dar-
stellung des REP A-B-W 2018 keine Festlegungen getroffen.

Nordéstlich aulerhalb des Geltungsbereiches befindet sich das Vorbehaltsgebiet zum Aufbau
eines 6kologischen Verbundsystems Nr. 2 ,Bachsystem im Vorflaming“ (REP A-B-W 2018, Kap.
4.4.1.1, G 6) sowie das Vorranggebiet fiir Natur und Landschaft VIII ,Flaming“ (REP A-B-W 2018,
Kap. 4.4.1.1, Z 14).

Sidlich in ca. 1,5 km Entfernung befindet sich eine Uberregional bedeutsame Hauptverkehrs-
stral3e ,L121“ und unmittelbar sudlich an die L121 angrenzend verlauft ebenfalls das Vorbehalts-
gebiet flr den Aufbau eines 6kologischen Verbundsystems Nr. 2 ,Bachsystem im Vorflaming*
(REP A-B-W 2018, Kap. 4.4.1.1, G 6).
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Abbildung 9: Auszug aus dem REP A-B-W 2018

Im Norden des Geltungsbereiches liegt das Vorranggebiet fir Wassergewinnung XllI ,Westfla-
ming“ (REP A-B-W 2018, Kap. 4.4.2.4, Z 25). Es verlauft, wie im LEP LSA 2010 auch, von dort
Uber Osten nach Sidosten.

Wie bereits aufgefiihrt wird der Geltungsbereich der vorliegenden Planung derzeit landwirtschaft-
lich genutzt.

Entsprechend des SACHLICHEN TEILPLANS ,,DASEINSVORSORGE — AUSWEISUNG DER GRUNDZENTREN
IN DER PLANUNGSREGION ANHALT-BITTERFELD-WITTENBERG®, beschlossen durch die Regionalver-
sammlung am 27.03.2014, genehmigt durch die oberste Landesplanungsbehdérde am
23.06.2014, in Kraft seit 26.07.2014 befindet sich das Plangebiet auerhalb der im Ziel 1i. V. m.
Beikarte A.4 festgelegten rdumlichen Abgrenzung des Mittelzentrums Zerbst/Anhalt.

Die vorliegende Planung mit der Festsetzung eines sonstigen Sondergebietes ,AGRI-Photovol-
taik® mit zusatzlicher Festsetzung der Zulassigkeit der landwirtschaftlichen Nutzung passt sich
wie nachfolgend begriindet gemaR § 1 Abs. 4 BAUGB den aktuellen Erfordernissen des LANDES-
ENTWICKLUNGSPLANES DES LANDES SACHSEN-ANHALT 2010 und des REGIONALEN ENTWICKLUNGS-
PLANES FUR DIE PLANUNGSREGION ANHALT-BITTERFELD-WITTENBERG 2018 an bzw. steht diesen
nicht entgegen. Vielmehr wird durch die Planung ein abgestimmtes Nebeneinander verschiede-
ner, fir den Menschen bedeutsamer Nutzungen bzw. landesplanerischer Zielstellungen gewahr-
leistet und initiiert dabei einen mdglichst geringen Eingriff in Natur und Landschaft.

=
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e  Mit DER ANGEBOTSPLANUNG MOGLICHER FLACHEN ZUR REALISIERUNG VON FREIFLACHENPHO-
TOVOLTAIKANLAGEN AUF LANDWIRTSCHAFTLICHEN FLACHEN IM GEMEINDEGEBIET DER STADT
ZERBST/ANHALT steuert die Stadt Zerbst/Anhalt die Nutzung von landwirtschaftlichen Fla-
chen in Bezug auf Freiflachen-Photovoltaikanlagen. Der Geltungsbereich selbst liegt teil-
weise im moglichen Suchraum fir die Nutzung von Freiflachen-Photovoltaikanlagen. Fir
AGRI-PVA gelten gemaR dieser Studie allerdings andere Abstandregelungen, sodass
diese auch auflerhalb des Suchraums errichtet werden kdnnen — insofern sie der DIN
SPEC entsprechen.

¢ Die AGRI-PVA stellt eine besondere Nutzungsform dar. Neben der Erzeugung von sola-
rer Strahlungsenergie, ist die Flache ebenfalls landwirtschaftlich nutzbar. Dadurch wird
die Flacheneffizienz gesteigert und ein schonender Umgang mit Grund und Boden gem.
§ 1a Abs. 2 BAUGB sichergestellt. Je nach landwirtschaftlicher Nutzungsart, kann die PV-
Anlage zusatzlich als Schutz vor Hagel, Frost- und Dirreschaden fungieren.

e Die geplante AGRI-Photovoltaik leistet einen nennenswerten Beitrag zum allgemeinen
Klimaschutz und zum im LEP LSA 2010 geforderten Energiemix.

e Mit dem Bebauungsplan werden Ausgleichsmalinahmen realisiert, die zu einer Kompen-
sation des mit dem Vorhaben einhergehenden Eingriffs in Natur und Landschaft fuhren.

¢ Die einzelfachlichen Ziele und Grundsatze werden durch die geplante Photovoltaikanlage
beachtet und umgesetzt.

3.3 Bauleitplanung

Flachennutzungsplan

Der Flachennutzungsplan (FNP) als vorbereitender Bauleitplan stellt fiir das gesamte Gemein-
degebiet die sich aus der beabsichtigten stadtebaulichen Entwicklung ergebende Art der Boden-
nutzung nach den voraussehbaren Bedirfnissen der Gemeinde in den Grundziligen dar.

Durch die Kreisgebietsreform des Landes Sachsen-Anhalt vom 1. Juli 2007, erfolgte auch inner-
halb des Gebietes Zerbst/Anhalt eine Umstrukturierung. Seit 2010 umfasst die Einheitsgemeinde
Stadt Zerbst/Anhalt 56 Ortsteile und erstreckt sich Gber eine Flache von 467,6 km? von der Elbe
bis zum Flaming.

Die Stadt Zerbst/Anhalt besitzt bisher keinen Gesamtflichennutzungsplan. Es gelten damit die
einzelnen Teilflachennutzungsplane der Ortschaften fort. Dies trifft auch fir die Ortschaft Straguth
Zu.

Im Teil-Flachennutzungsplan der ehemals eigenstandigen Gemeinde Straguth (2001) wird der
Geltungsbereich des vorliegenden Bebauungsplanes als Flache fir Landwirtschaft dargestellt.

Zwar ist eine landwirtschaftliche Nutzung der Flache auch mit Umsetzung der AGRI-PVA mdoglich,
die zuséatzliche Nutzungsoption fur Photovoltaik muss jedoch ebenfalls im Flachennutzungsplan
dargestellt werden.

Der geplante Bebauungsplan |&sst sich somit nicht gemal § 8 Abs. 2 BAUGB aus dem Flachen-
nutzungsplan entwickeln, sodass eine Anderung des Flachennutzungsplanes erforderlich wird.

Die Aufstellung des VORHABENBEZOGENEN BEBAUUNGSPLANES NR. 03/2024 ,AGRI-PHOTOVOLTAIK
SILBERBERGE" erfolgt damit gemaR § 8 Abs. 3 BAUGB parallel zur Aufstellung der Anderung des
Teil-Flachennutzungsplanes Straguth der Stadt Zerbst/Anhalt.
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Abbildung 10: Auszug aus dem rechtswirksamen FNP Straguth

Bebauungsplanung

Es existieren keine Bebauungsplane im Geltungsbereich der vorliegenden Planung.

3.4 Landschaftsplanung
Fir die Ortschaft Straguth der Stadt Zerbst/Anhalt liegt kein Landschaftsplan vor.

3.5 Sonstige Planungen

Wie bereits im Pkt. 3.1 ,Landesplanung‘ aufgefuhrt, wurde fir das Gebiet der Einheitsgemeinde
der Stadt Zerbst/Anhalt eine ANGEBOTSPLANUNG MOGLICHER FLACHEN ZUR REALISIERUNG VON FREI-
FLACHENPHOTOVOLTAIKANLAGEN AUF LANDWIRTSCHAFTLICHEN FLACHEN IM GEMEINDEGEBIET DER
STADT ZERBST/ANHALT erarbeitet. Konkrete Erlauterungen und Ausfiihrungen zur Konzeption sind
dem Pkt. 4 ,Standortbegriindung und -alternativen‘ zu entnehmen.

4. Standortbegriindung und -alternativen

Allgemein begriindet sich eine flachendeckende Untersuchung des Gemeindegebietes auf Eig-
nungsflachen fir die Errichtung von FF-PVA auf den ERLASS DES MINISTERIUMS FUR LANDESENT-
WICKLUNG UND VERKEHR DES LANDES SACHSEN-ANHALT sowie ERLASS DES MINISTERIUMS FUR LAND-
WIRTSCHAFT UND UMWELT vom 31. Mai 2017. Unabhangig davon begrindet sich die flichende-
ckende Prifung aufgrund der zu fihrenden Standortdiskussion im Rahmen der Flachennutzungs-
planung und wenn diese nur bedingt vorliegt, im Rahmen der verbindlichen Bauleitplanung sowie
im Rahmen der Umweltpriifung (,in Betracht kommende anderweitige Planungsmaoglichkeiten®).

Das Gesetz fur den Ausbau erneuerbarer Energien (ERNEUERBARE-ENERGIEN-GESETZ — EEG
2023) regelt u. a. die Einspeisung von Strom aus Anlagen zur Erzeugung von Strom aus solarer
Strahlungsenergie. § 48 Abs. 1 Ziffer 3 lit. c) EEG definiert hierbei, auf welchen Flachen derartige
Freiflachen-Photovoltaikanlagen férderungsfahig sind. Neben bereits versiegelten Flachen und
den sog. Konversionsflachen aus wirtschaftlicher, verkehrlicher und wohnungsbaulicher oder

w
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militarischer Nutzung betrifft dies ebenfalls Flachen, die langs von Autobahnen oder Schienen-
wegen in einer Entfernung bis zu 500 m beidseitig der befestigten Fahrbahn liegen.

Die Bundesregierung verfolgt das Ziel, den Anteil des aus erneuerbaren Energien erzeugten
Stroms am Bruttoverbrauch bis 2030 auf 65 Prozent zu erhdhen und bis 2050 den gesamten
Strom treibhausneutral zu erzeugen. In diesem Kontext hat die Stadt Zerbst/Anhalt eine Ange-
botsplanung fur Freiflachen-Photovoltaikanlagen veranlasst. Inzwischen verfolgt die Bundesre-
gierung die Zielsetzung den Anteil erneuerbarer Energien am Bruttostromverbrauch bis 2030 auf
mindestens 80 Prozent zu steigern (BUNDESREGIERUNG: 1. MARZ 2023).

Die Stadt Zerbst/Anhalt verfolgt mit dieser Angebotsplanung eine geordnete Entwicklung von
klassischen Freifldachen-Photovoltaikanlagen auf landwirtschaftlichen Flachen und unterstutzt da-
mit auch die Umsetzung der umweltpolitische bzw. energiepolitische Zielstellung der Bundesre-
gierung. Die Planung dient als Grundlage bzw. zur Entscheidungsfindung gegeniber potenziellen
Investoren und tragt zur Konfliktminimierung fir nachgeschaltete Bauleitplanungen bei.

AGRI-PV-Anlage gehdren laut EEG 2023 zu den besonderen Solaranlagen. Das EEG regelt
hierzu ebenfalls gem. § 48 Abs. 1 Ziffer 5 EEG auf welchen Flachen diese besonderen Solaran-
lagen forderfahig sind. Der Buchstabe a) bezieht sich hierzu auf Ackerflachen, die kein Moorbo-
den sind und nicht rechtsverbindlich als Naturschutzgebiet im Sinn des § 23 des BUNDESNATUR-
SCHUTZGESETZES oder als Nationalpark im Sinn des § 24 des BUNDESNATURSCHUTZGESETZES fest-
gesetzt worden sind, mit gleichzeitigem Nutzpflanzenanbau auf derselben Flache.

In der Angebotsplanung der Stadt Zerbst/Anhalt werden fiur besonderen Solaranlagen, die der
DIN SPEC 91434 entsprechen, keine konkreten Suchraume ausgewiesen. Sie sind aulerdem
von einigen der spater aufgefiihrten Kriterien der 1. Kategorie ausgenommen. Sie kdnnen zudem
innerhalb der Pufferzonen um Ortschaften und Einzelgehofte errichtet werden.

Erfassung vorhandener Freiflichen-Photovoltaikanlagen

Zunachst wurden die im Stadtgebiet vorhandenen Freiflachen-Photovoltaikanlagen erfasst.

Aktuell befinden sich im Stadtgebiet (Stand 03/2023) insgesamt vier bereits bestehende Photo-
voltaikanlagen. Diese Anlagen befinden sich an folgenden Standorten:

Nr. | Standort Installierte Leistung GroRe -ca.
[ha]
Bias/Jutrichau — Pakendorf
1 .4 MW peak
(ehem. Radarstation) ca pea 9
2 Zerbst/Anhalt 5
(Deponie) ca. 4,5 MW peak
Zerbst/Anhalt
.45 MW k 1
3 (Flugplatz) max. 45 pea 33
Hohenlepte o
4 .2 MW peak méglich
(Deponie ,Weiles Tor") ca peax moglic 3,5
Summe 163,5
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Bezogen auf die Gesamtflache der Stadt (ca. 467,00 km? bzw. 46.700 ha) betragt der Anteil be-
reits vorhandenen insgesamt 0,56 %.

Auswahlverfahren zur Suchraumdefinition

Ein Grolteil der landwirtschaftlichen Flachen im Gemeindegebiet der Stadt Zerbst/Anhalt befin-
den sich innerhalb der sogenannten ,Benachteiligten Agrarzone in Sachsen-Anhalt 2022 (gem.
Anlage der FREIFLACHENANLAGENVERORDNUNG — FFAVO).

Die FFAVO ermaglicht es, auch Gebote fir Freiflachenanlagen auf Flachen zu unterstitzen, de-
ren Flurstiicke zum Zeitpunkt des Beschlusses (iber die Aufstellung oder Anderung des Bebau-
ungsplanes als Ackerland genutzt wurden und in einem benachteiligten Gebiet gemal § 3 Nr. 7
EEG bzw. § 37 Abs. 1 Nr. 2 lit. h liegen.

Im Rahmen der vorliegenden Angebotsplanung wurden weitere Kriterien darunter auch regionale
Kriterien herangezogen. Nicht betrachtet wurden die Flachenverfligbarkeit aufgrund von Eigen-
tumsverhaltnissen.

Ausschlusskriterien aus vorgelagerten Planungen

Im ersten Schritt wurden alle nachfolgend aufgefiihrten und im LEP LSA 2010 bzw. REP A-B-W
2018 festgelegten Vorrangstandorte als ungeeignete PV-Standorte eingestuft:

e Vorrang militarische Nutzung

e Vorrang Industrie und Gewerbe

e Vorrang Wind

e Vorrang Forstwirtschaft

e Vorrang Rohstoffgewinnung

e Vorrang Landwirtschaft

e Vorrang Hochwasserschutz

e Vorrang Natur und Landschaft

Nachfolgend aufgeflihrte Vorbehaltsstandorte wurden ebenfalls als ungeeignete Standorte fiir
PVA eingestuft:

e Vorbehalt Wiederbewaldung

e Vorbehalt Denkmalschutz

e Vorbehalt Okologisches Verbundsystem

e Vorbehalt Landwirtschaft

Im nachsten Schritt wurden alle Landschaftsschutzgebiete als nicht Uberplanbare Standorte be-
achtet.

Alle Flachen, die mit vorgenannten Ausschlusskriterien Uberlagert sind, wurden in der Angebots-
planung als stadtebaulich nicht verfligbar eingestuft, weshalb eine Planung auf diesen Flachen
von vorneherein ausgeschlossen ist.

Bodenschutzrechtliche Kriterien

Ebenfalls in die Bewertung mit eingeflossen ist ein selbst erarbeitetes Bodenfunktionsbewer-
tungsverfahren. Dies erfolgte in Zusammenarbeit mit der Regionalen Planungsgemeinschaft
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Anhalt-Bitterfeld-Wittenberg und soll als fachliche Grundlage im Sinne einer ,anerkannten Prif-
methode® gem. § 2 BauGB dienen.

Bei der Bewertung der Boden wurde die Naturnéhe, das Ertragspotenzial, das Wasserhaushalts-
potenzial, das Konfliktpotenzial als Gesamtbewertung basierend auf die vorgenannten Kriterien
sowie die Archivbodenfunktion betrachtet.

Die Gesamtwertung zur Funktionserfullung wurde in funf Wertstufen klassifiziert. Die Stufen 4
und 5 zeigen dabei einen hohes und sehr hohes Konfliktpotenzial bei einer Umnutzung. Flachen
mit der Stufe 3 (mittleres Konfliktpotenzial) oder niedriger, wurden jedoch in die mdglichen Fla-
chenkulissen fiir eine Uberplanung mit aufgenommen.

Gemeindliche Kriterien

In mehreren Ausschusssitzungen des Bau- und Stadtentwicklungsausschusses wurde ein weite-
rer Kriterienkatalog herausgearbeitet, der speziell die gemeindlichen Besonderheiten hervorhebt
bzw. berlcksichtigt.

Dabei handelt es sich zum einen um Kriterien, die obligatorisch erflllt sein missen, und zum
anderen um sogenannte Freihaltezonen.

Zu den Kategorien, die obligatorisch erfillt sein missen zahlen (1. Kategorie):

e Standort liegt innerhalb des Suchraums der Angebotsplanung,
o Einverstandniserklarung des Landwirtes liegt vor
o Netzverknlipfungspunkt muss vorliegen (positive Antwort Energieversorger)

e Absicherung von 1. und 2. Kategorie durch MaRnahmen im B-Plan sowie im Durch-
fuhrungsvertrag

o GrofRe der einzelnen Freiflachen-PVA darf 50 ha nicht tiberschreiten (gesamte Uber-
plante Flache, nicht PV-Modulflache)

e nach Beendigung PV-Nutzung muss die Flache wieder landwirtschaftlich genutzt
werden kénnen

Weiterhin wurden mehrere Auswahlkriterien aufgestellt (2. Kategorie), welche mit Punkten be-
wertet werden. Aus dem vorgegebenen Punktepool missen 100 Punkte erreicht werden.

Die Freihaltezonen entsprechen um Ortschaften und Einzelgehdfte 400 m (Abstand der Wech-
selrichter und Trafos 500 m), an StraBen 25 m, an Flie- und Standgewassern 25 m und an
Waldflachen 50 m.

Die AGRI-Photovoltaikanlagen, die der DIN SPEC 91434 entsprechen, sind von einigen Kriterien
der 1. Kategorie ausgenommen. Zudem koénnen sie innerhalb der Pufferzonen um Ortschaften
und Einzelgehdofte errichtet werden.
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Abbildung 11: Auszug aus der Karte 3 der Angebotsplanung der Stadt Zerbst/Anhalt

Das vorliegende Plangebiet befinden sich teilweise innerhalb des Suchraumes der Karte 3
der Angebotsplanung. Da es sich allerdings um eine AGRI-Photovoltaikanlage handelt, die
weniger Bodenkonflikte auslosen als iibliche Photovoltaikanlagen und auch die landwirt-
schaftliche Nutzung als Hauptnutzung bestehen bleibt, ist die Flache von daher grundsétz-
lich fiir die Ausweisung eines sonstigen Sondergebietes AGRI-Photovoltaikanlage geeig-
net.

5. Immissionen und Emissionen
Larm:

Von der Photovoltaikanlage und deren Nebenanlagen gehen geringe Larmemissionen aus, die
fur angrenzende Nutzungen voraussichtlich nicht zu Beeintrachtigungen fiihren. Da derartige An-
lagen unsensibel gegenuber Larmimmissionen sind, flhrt dies zu keinen Einschréankungen der
Entwicklungsmoglichkeiten der angrenzenden Nutzungen.

Unabhangig davon sind in der unmittelbaren Umgebung des Plangebietes keine immissionsemp-
findlichen Nutzungen angesiedelt.

Von der landwirtschaftlichen Nutzung gehen nach wie vor geringe Larmemissionen aus. Es ist
davon auszugehen, dass keine zusatzlichen Beeintrachtigungen der angrenzenden Nutzung tber
das bisherige Mal} hinaus entstehen werden.

Visuelle Beeintrachtigungen:

Mit der Umsetzung des Vorhabens sind Verdnderungen des Landschaftsbildes verbunden. Im
Zuge der Konkretisierung der Planung wird ausfiihrlich auf die Fernwirkung der Photovoltaikan-
lage und die Auswirkungen auf das Landschaftsbild eingegangen. Die voraussichtlichen Auswir-
kungen auf das Landschaftsbild werden im Rahmen der Umweltpriifung bewertet und geeignete
Minimierungs- bzw. Ausgleichsmaflnahmen festgesetzt.
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Blendwirkungen aufgrund von Reflexionen:

Freiflachenphotovoltaikanlagen sind aus immissionsschutzrechtlicher Sicht nicht genehmigungs-
bediirftige Anlagen i. S. der §§ 22 ff. Bundes-Immissionsschutzgesetz.

Die Solarmodule reflektieren einen Teil des Lichtes. Durch diese Lichtreflexion kann es unter
bestimmten Konstellationen zu Reflexblendungen kommen. In der Regel treten diese nur auf,
wenn direkte Sichtverbindungen zwischen Solarmodul und schutzbedirftigen Rdumen auftreten
und der Abstand weniger als 100 m betragt. Als schadliche Umwelteinwirkung gilt eine Blendwir-
kung, wenn diese mehr als 30 Minuten pro Tag und mehr als 30 Stunden pro Jahr auftritt.

Die nachstgelegene Wohnnutzung liegt nordéstlich in ca. 300 m Entfernung, sodass eine diffe-
renzierte Prifung, ob eine Blendwirkung als schadliche Umwelteinwirkungen auftreten kénnte,
nicht erforderlich wird.

Die Landesstralle L57 befindet sich ndrdlich des Plangebietes. Aufgrund der geplanten Sidaus-
richtung und einer Hohe von 2,10 m bis 3,90 m ist davon auszugehen, dass keine Blendung der
Verkehrsteilnehmer vorliegt. Darlber hinaus erfolgt die Installation von Modulen mit Antireflexi-
onsbeschichtung.

Um eine mogliche Blendung dennoch auszuschlieBen, wurde ein Blendgutachten durch die
SONNWINN GmbH erarbeitet. Hier konnte herausgestellt werden, dass der Verkehr auf der L57
bei Anfahrt aus Richtung Westen bei Blick in die Modulreihen durch erhebliche Blendungen be-
eintrachtigt werden kénnte. Deshalb empfiehlt der Verfasser des Gutachtens eine Abschirmung
durch Gehdlzstreifen. Die konkreten Untersuchungen und Ergebnisse kénnen dem Gutachten in
der Anlage 1 entnommen werden.

Elektrische und magnetische Strahlungen:

Von den Photovoltaikanlagen selbst und deren Nebenanlagen gehen kaum Emissionen aus, die
fur die angrenzenden Nutzungen zu Beeintrachtigungen flihren kénnten. Mégliche Auswirkungen
auf den Menschen durch elektrische oder magnetische Strahlungen von den Solarmodulen, Ver-
bindungsleitungen, Wechselrichtern und Transformatoren werden als unerheblich eingeschatzt.
Laut Literatur werden die mafigeblichen Grenzwerte der BImSchV in jedem Fall deutlich unter-
schritten (ARGE MONITORING PV-ANLAGEN; 2007).

6. Festsetzungen des Bebauungsplanes

Die einzelnen Festsetzungen im Bebauungsplan werden getroffen, um einer geordneten stadte-
baulichen Entwicklung unter Berlcksichtigung der angrenzenden und vorhandenen Nutzungen
Rechnung zu tragen. Die Module werden mittels eines Tragersystems bis zu einer maximalen
Hohe von 3,90 m Uber Gelandeoberkante aufgestandert. Eine Verankerung des Tragersystems
erfolgt durch Rammung in den Boden.

Die Module werden in einer konventionellen Belegung mit Stidausrichtung installiert.

6.1 Art der baulichen Nutzung
(§ 9 Abs. 1 Nr. 1 BAUGB i. V. m. §§ 1ff BAUNVO)

AGRI-PV bezeichnet eine kombinierte Nutzung ein und derselben Landflache fir landwirtschaft-
liche Produktion als Hauptnutzung und fir Stromproduktion mittels einer PV-Anlage als Sekun-
darnutzung.
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Um eine uneingeschrankte und flexible Nutzung der Landwirtschaft Gber die Dauer der AGRI-
Photovoltaik-Nutzung zu gewahrleiten, wird keine spezifische landwirtschaftliche Nutzung festge-
setzt. Der Plangeltungsbereich kann weiterhin sowohl als Ackerland als auch als Dauergrinland
oder Dauerweideland genutzt werden. Das Nutzungskonzept wird vom Landnutzer und dem Er-
richter der AGRI-PV-Anlage gemeinsam vor dem Bau der Agri-PV-Anlage erstellt. Fir die vorlie-
gende AGRI-PV-Anlage ist gemal DIN SPEC91434:2021-05 die Kategorie I: Aufstdnderung mit
lichter H6he einzuhalten.

Zur Art der baulichen Nutzung wird im Bebauungsplan folgendes festgesetzt.

Festsetzung:

Als Art der baulichen Nutzung wird ein sonstiges Sondergebiet ,AGRI Photovoltaikanlage®
gemal § 11 BAUNVO festgesetzt.

In diesem Gebiet sind Anlagen zulassig, die der Erforschung, Entwicklung oder Nutzung der

Sonnenenergie dienen.

Zulassig sind:

- fest installierte Photovoltaikanlagen (Solarmodule), einschliellich der erforderlichen
Aufstellungsvorrichtungen (Modultische), die eine landwirtschaftliche Nutzung unter
und zwischen den Modulen zulassen,

- Nebenanlagen fur elektrische und sonstige Betriebseinrichtungen (Wechselrichter-,
Trafo-, Ubergabestationen, ober- und unterirdisch verlaufende Kabel, Einfriedungen,
Uberwachung, Léschwasserkissen/Zisternen),

- Nebenanlagen fur die ErschlieBung (Wege, Zufahrten)

- landwirtschaftliche Nutzungen zum Erwerbszweck gem. DIN SPEC 91434, wie Acker-
bau, Wiesen- und Weidenwirtschaft, einschlief3lich Tierhaltung, gartenbauliche Erzeu-
gung, Erwerbsobstbau, Weinbau und Imkerei.

Die hauptsachliche Nutzungsart im Plangebiet bleibt die landwirtschaftliche Nutzung. Zur Ab-
sicherung der Hauptnutzung sind die Vorgaben der DIN SPEC91434:2021-05 Kategorie I:
Aufstdnderung mit lichter Héhe einzuhalten.

Sonstige Zweckbestimmungen sind nicht — auch nicht ausnahmsweise — zulassig.

6.2 MaR der baulichen Nutzung
(§ 9 Abs. 1 Nr. 1 BAUGB i. V. m. §§ 16 ff. BAUNVO)

Bestimmung des MaRes der baulichen Nutzung (§ 16 BAUNVO)

Die Grundflache wird differenziert fiir die Modultische und fir die sonstigen baulichen Anlagen
festgesetzt. Diese Unterscheidung wird vorgenommen, weil die Modultische im Gegensatz zu
den sonstigen baulichen Anlagen nur mittels Pfosten mit dem Boden verbunden sind und die
Grundflache nicht Gberbaut bzw. versiegelt, sondern lediglich Uberstellt wird. Eine Griindung mit
Betonfundamenten wird nicht verfolgt.
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Festsetzung:

Die Grundflache wird differenziert flir mit Photovoltaikmodulen lberstellte bzw. Uberschirmte
Flachen und sonstige versiegelte Flachen festgesetzt.

MaRgebend fir die Ermittlung der Grundflache der Photovoltaikanlage ist die senkrechte Pro-
jektion der aulReren Abmessungen der Modultische.

Hohe der baulichen Anlagen (§ 18 BAUNVO)

Die Hohenfestsetzung ist fir die Begrenzung des Eingriffs in das Landschaftsbild relevant. Fur
die Photovoltaikanlagen gelten nach § 18 BAUNVO folgende Hohenangaben.

Festsetzung:

Die minimale lichte Hohe der Photovoltaikanlagen wird mit 2,10 m und die maximale Héhe
der Photovoltaikanlage sowie der Nebenanlagen werden jeweils gemessen vom unteren Be-
zugspunkt auf 4,20 m festgesetzt.

Abweichend sind im SO Agri-PV Funk- und Kameramasten mit Funkantenne mit einer maxi-
malen Hohe von 5,00 m zulassig.

Die Hohe der baulichen Anlage wird definiert als das senkrechte Mal zwischen den genann-
ten Bezugspunkten, gemessen in der Modultischlangenmitte bzw. der Mitte der Langsseite
der baulichen Anlage.

Unterer Bezugspunkt ist die vorhandene Gelandehdhe, oberer Bezugspunkt ist die Oberkante
(OK) der baulichen Anlage.

Grundflachenzahl, zulassige Grundflache (§ 19 Abs. 1 BAUNVO)

Die Grundflachenzahl (GRZ) gibt an, wie viel Quadratmeter Grundflache je Quadratmeter Grund-
stlicksflache zulassig sind. Die festgesetzte GRZ fir die Modultische betragt 0,6. Dies bedeutet,
dass im Sondergebiet bis zu 60 % der Flache mit Modulen Uberstellt werden kénnen. Malgeblich
fur die Ermittlung der Grundflache der Modultische ist wie oben beschrieben die senkrechte Pro-
jektion der aulReren Abmessungen der Modultische.

Fir sonstige neu zu errichtenden baulichen Anlagen (Nebenanlagen flr elektrische und sonstige
Betriebseinrichtungen, Léschwasserkissen/Zisterne) wird eine maximal zuladssige Grundflache
(GR) in einer GréRenordnung von insgesamt 1000 m? festgesetzt.

Fir die innere Erschlieung sollen unbefestigte Wege genutzt werden, weshalb hier keine ge-
sonderte Festsetzung erfolgt.

Die zulassige Grundflache ist konkret festgesetzt, eine Uberschreitung gemal § 19 Abs. 4
BAUNVO wird ausgeschlossen. Darliber hinaus sollen bauliche Anlagen, wie unter § 19 Abs. 4
BAUNVO aufgefiihrt (Garagen, Stellplatze, Anlagen unterhalb der Gelandeoberflache) im Plan-
gebiet nicht errichtet werden. Die Moglichkeit, die Grundflache mit derartigen baulichen Anlagen
zu Uberschreiten, ist somit entbehrlich.

Insgesamt sind die festgesetzten Grundflachen fiir das konkrete Bauvorhaben erforderlich und
auf das notwendige Mal beschrankt. Das Plangebiet wird zwar gro3rdumig mit baulichen Anla-
gen Uberstellt, die Bodenversiegelung beschrankt sich jedoch auf einen sehr geringen Umfang
von unter 0,1 % der Flache. In die Oberflachenstruktur des Bodens wird bis auf die 0. g. 1000 m?
fir neu zu errichtenden baulichen Anlagen und Nebenanlagen sowie zusatzlich beim Rammen
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der Pfosten der Modultische nicht eingegriffen. Die Flache unterhalb der Module wird dartiber
hinaus weiterhin landwirtschaftlich genutzt.

Festsetzung:

Im sonstigen Sondergebiet mit der Zweckbestimmung ,Photovoltaikanlage® ist fur die Photo-
voltaikmodule eine Grundflachenzahl (GRZ) von 0,6 festgesetzt.

Nebenanlagen fiir elektrische und sonstige Betriebseinrichtungen sind mit einer maximalen
Grundflache von 1000 m? zul&ssig.

Eine Uberschreitung der GRZ bzw. der zulassigen Grundflaiche gemaR § 19 Abs. 4 BAUNVO
ist nicht zulassig.

6.3 Bauweise, liberbaubare Grundstiicksflachen
(§ 9 Abs. 1 Nr. 2 BAUGB i. V. m. §§ 22, 23 BAUNVO)

Da es sich bei Photovoltaikanlagen um keine Gebaude im herkdmmlichen Sinne handelt, wird
keine Bauweise festgesetzt.

Mithilfe von Baugrenzen werden Uberbaubare und nicht Uberbaubare Grundsticksflachen fest-
gesetzt. Die Tiefe der nicht Gberbaubare Grundstiicksflachen betragt 3,0 m. So wird fir die Ent-
wicklung der geplanten PflanzmalRnahmen ein ausreichender Abstand eingehalten.

Um die Errichtung von Nebenanlagen wie Einfriedungen in diesen Bereichen zu ermdéglichen, ist
textlich festgesetzt, dass derartige Anlagen in den nicht Uberbaubaren Grundstlcksflachen zu-
lassig sind. Zulassig sind in diesen Bereichen auch unterirdisch verlaufende Kabel.

Festsetzung:

Solarmodule und Modultische sowie Nebenanlagen wie Wechselrichter, Trafostationen und
Ubergabestationen sind nur innerhalb der durch Baugrenzen festgesetzten liberbaubaren
Grundstucksflachen zulassig.

Die Errichtung von Zaunanlagen und von Nebenanlagen flr elektrische und sonstige Be-
triebseinrichtungen (unterirdisch) sowie von Nebenanlagen fiir die ErschlieBung sind inner-
halb der nicht Uberbaubaren Grundstlcksflachen zulassig.

6.4 Griinordnerische Festsetzungen

Im separat erarbeiteten Umweltbericht sind als griinordnerische MalRnahmen die relevanten Maf3-
nahmen zur Vermeidung, zur Minimierung und zum Ausgleich der nachteiligen Umweltauswir-
kungen aufgefiihrt. Es handelt sich im Einzelnen um Festsetzungen zur landschaftsgerechten
Eingrinung der Photovoltaikanlage durch Gehdlzstrukturen (Baum-Strauchhecke, Strauchhe-
cken), Schaffung einer Pufferzone fiir Wild entlang der L 57 und einer naturnah gestalteten Ab-
standzone zum sudlich angrenzenden Wald. Als externe Artenschutzmalnahme wird die Aufwer-
tung von Ackerflachen durch Anlage von Larchenfenstern festgesetzt.
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Festsetzung:

MaBnahme 1 - Landschaftsgerechte Eingriinung der AGRI-PVA und Schaffung einer
Pufferzone fiir Wild entlang der L 57 (§ 9 Abs. 1 Nr. 15 BauGB)

Entlang des nérdlichen Randes des Plangebietes ist parallel dem Verlauf der L 57 ein Grin-
streifen zu entwickeln.

Entlang der Anlagengrenze ist zur optischen Abschirmung der Photovoltaikanlage eine dichte
Baum-Strauchhecke mit einer Gesamtbreite von 5 m anzulegen (5.046 m?).

Bei der Anpflanzung entlang der Anlagengrenze sollte zwingend Hasel (Corylus avellana) als
hochwiichsige Strauchart mit zum Einsatz kommen. Nur so kénnen etwaige Blendwirkungen
auf den Verkehr der L 57 in vollem Umfang vermieden werden.

Der verbleibende 17 m breite Streifen ist locker mit einzelnen Strauchern und Strauchgruppen
zu bepflanzen (ca. 10 % der Flache) und ansonsten als Grasstaudenflur zu entwickeln.

Eine einschirige Mahd der gehdlzfreien Bereiche mit Abfuhr des Mahgutes ist vorzusehen.
Diese sollte méglichst spat im Jahr erfolgen (ab Ende Juli).

Folgende MalRgaben sind zu beachten:

- Pflanzung einheimischer und standortgerechter Gehdlze aus dem regionalen Her-
kunftsgebiet 2 (Mittel- und Ostdeutsches Tief- und Higelland),

- Pflanzqualitat:
Baume: Hochstamm, Stammumfang mind. 12-14 cm,
Straucher: verpflanzter Strauch, Grofte 60 - 100 cm,

- Unterbrechung der Bepflanzung im Bereich notwendiger Zuwegungen oder unterirdi-
scher Versorgungsleitungen, Beachtung der Vorgaben des Betreibers der parallel der
L 57 verlaufenden Telekommunikationsleitung,

- mind. 1-jahrige Fertigstellungs- und 4-jahrige Entwicklungspflege,
- Mallinahmenrealisierung spatestens 1 Jahr nach Inbetriebnahme der AGRI-PVA,

- schriftliche Anzeige an die untere Naturschutzbehoérde Uber Ausfiihrung und Fertigstel-
lung der MaRnahme,

- Erbaltung der Geholzpflanzung mindestens (ber den gesamten Betriebszeitraum der
geplanten Anlage.

Festsetzung:

MaBnahme 2 - Landschaftsgerechte Eingriinung der AGRI-PVA durch Pflanzung einer
randlichen Strauchhecke (§ 9 Abs. 1 Nr. 15 BauGB)

Entlang der aulleren Plangebietsgrenzen im Siidwesten und Osten ist innerhalb der festge-
setzten Grinflachen eine Eingrinung mit einer Heckenpflanzung vorzusehen.

Aufgrund des Blendschutzes sind auf den ersten 400 m der siidwestlichen Griinflache an der
L 57 eine Pflanzung mit Hasel (Corylus avellana) als hochwuichsige Strauchart vorzusehen.

Die Anpflanzungen sind wie folgt anzulegen:
- 3-reihige Pflanzung einer Strauchhecke mit einer Gesamtbreite von 5 m,
- 2 Teilflachen mit einer Lange von insgesamt 1.665 m (= 8.330 m?):
1. 616 m (stidwestlich der Anlage),
2. 1.050 m (6stlich der Anlage),
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- Pflanzung einheimischer und standortgerechter Gehdlze aus dem regionalen Her-
kunftsgebiet 2 (Mittel- und Ostdeutsches Tief- und Higelland)

- Pflanzqualitat: verpflanzter Strauch, Grofie 60 - 100 cm,
- Pflanzreihenabstand jeweils 1,5 m, Pflanzabstand innerhalb der Reihen 1 m

- Unterbrechung der Bepflanzung im Bereich notwendiger Zuwegungen oder unterirdi-
scher Versorgungsleitungen,

- mind. 1-jahrige Fertigstellungs- und 4-jahrige Entwicklungspflege,

- Mafinahmenrealisierung spatestens 1 Jahr nach Inbetriebnahme der Photovoltaikan-
lage,

- Schriftliche Anzeige an die untere Naturschutzbehoérde Gber Ausfiihrung und Fertigstel-
lung der MaRnahme,

- Erhaltung der Hecken mindestens Uber den gesamten Betriebszeitraum der geplanten
Anlage.

Festsetzung:

MaBnahme 3 - Schaffung einer naturnah gestalteten Abstandszone zum Wald (§ 9
Abs. 1 Nr. 20 BauGB)

Innerhalb der Flache fiir Malinahmen zum Schutz, zur Pflege und zur Entwicklung von Boden,
Natur und Landschaft ist mittels einer mosaikartigen Bepflanzung eine naturnahe Abstands-
zone zum Wald zu entwickeln.

Der Bereich ist zu etwa 15 % mosaikartig mit Gehélzgruppen und Heckenstreifen zu bepflan-
zen:

- Pflanzung einheimischer und standortgerechter Gehdlze aus dem regionalen Her-
kunftsgebiet 2 (Mittel- und Ostdeutsches Tief- und Higelland),

- Pflanzqualitat: verpflanzter Strauch, Grofie 60 - 100 cm,

- mind. 1-jahrige Fertigstellungs- und 4-jahrige Entwicklungspflege,

- Malnahmenrealisierung spatestens 1 Jahr nach Inbetriebnahme der Photovoltaikan-
lage,

- schriftliche Anzeige an die untere Naturschutzbehoérde Uber Ausfihrung und Fertigstel-
lung der Malinahme,

- Erhaltung des Streifens mindestens iber den gesamten Betriebszeitraum der geplan-
ten Anlage.

Die nicht zur Bepflanzung vorgesehenen Abschnitte sind als Grasstaudenflur zu entwickeln.
Eine einschirige Mahd der Flachen mit Abfuhr des Mahgutes ist vorzusehen. Diese sollte
mdglichst spat im Jahr erfolgen (ab Ende Juli).

Festsetzung:

MaBnahme 4 - Errichtung kleintierdurchlédssiger Zaunanlagen

Die Installation der Zaunanlagen erfolgt ohne Sockel und mit einem Abstand der Zaununter-
kante von der Bodenoberflache von mind. 15 cm.
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Sonstige MaBnahmen zum Artenschutz
Festsetzung:

Anlage von ,,Lerchenfenstern* auf angrenzender Ackerfldche (§ 44 Abs. 3 BNATSCHG)

Ein etwa 850 m stdwestlich des Vorhabens in den Gemarkungen Pulspforde und Bornum
be-findlicher Ackerschlag (Gem. Pulspforde, Fl. 6, Flst. 22 (teilweise) u. 23; Gem. Bornum,
Fl. 5, Flst. 12/1 (teilweise) u. 13/1) wird naturschutzfachlich aufgewertet. Um Verbotstatbe-
stdnde gem. § 44 Abs. 1 BNatSchG bezuglich der Feldlerche zu vermeiden, werden auf der
ca. 24 ha umfassenden Ackerflache insgesamt 30 ,Lerchenfenster” angelegt.

Folgende Mafgaben sind zu beachten:

- Schaffung von Fehlstellen in der Ackerkultur von je ca. 20 m? durch Stillstand der Aus-
saatmaschine wahrend der Saatbestellung;

- Mindestabstande: 25 m zum Ackerrand, 2 m zu Fahrgassen, 50 m zu Gehdlzen;
- ansonsten Einbeziehung der Bereiche in die normale Flachenbewirtschaftung;

- Realisierung spatestens im Jahr des Baubeginns, Sicherung der Funktion mindestens
fur die Dauer der Betriebszeit des Solarparks.

Die Malinahme stellt eine vorgezogene MalRnahme dar, d. h., sie muss spatestens im Jahr
des Baubeginns realisiert sein. Die Funktion muss mindestens flir die Dauer der Betriebszeit
des Solarparks gesichert sein.

Festsetzung:
Konfliktvermeidende Bauzeitenregelung (§ 44 Abs. 1 BNATSCHG)

Die Bautétigkeiten sind aulRerhalb der Vogelbrutzeit, d. h. im Zeitraum von September bis
Februar zu beginnen und ohne gréRere zeitliche Unterbrechungen abzuschlieRen. Gegebe-
nenfalls sind hierfir separate Baufelder auszuweisen.

Erstrecken sich die Bauarbeiten bis in die Zeit der Vogelbrut hinein, stellen die fortwahrenden
Bauaktivitaten in den betreffenden Bereichen eine wirksame Vergramungsmaflinahme dar,
welche die Ansiedlung sensibler Vogelarten verhindert. Aus dem Baugeschehen resultie-
rende Individuenverluste (Gelege, unselbstandige Jungvogel) kdnnen so vermieden werden.

7. ErschlieBung, Ver- und Entsorgung

Verkehrserschlielung

Die Erschlielung der Photovoltaik-Freiflachenanlage soll tiber die nordlich verlaufende L 57 er-
folgen.

Zudem ist vorgesehen fiir die innere ErschlieBung unbefestigte Wege anzulegen.

Wasserversorgung/Abwasserentsorgung

Ein Anschluss des Plangebietes an das ortliche Wasser- und Abwassernetz ist nicht erforderlich.

Niederschlagswasser

Im Plangebiet werden mit Ausnahme von Trafostationen und Wechselrichter keine Gebaude bzw.
baulichen Anlagen errichtet, fur die eine Ableitung des Niederschlagswassers im herkdmmlichen
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Sinne notwendig wird. Die Errichtung der geplanten Wartungswege innerhalb des Geltungsberei-
ches erfolgt in unbefestigter Bauweise, sodass auch hier eine Versickerung mdglich ist.

Auch die Photovoltaikanlagen stellen keine mit Gebauden vergleichbaren Bauwerke dar. Die Mo-
dultische Uberstellen zwar den Boden, versiegeln ihn allerdings nicht, sodass in den Versiege-
lungsgrad des Bodens nur geringfligig eingegriffen wird (Pfosten ca. 0,1 % der Gesamtflache).

Die Module sind mit sogenannten Regenwasserverteilungssystemen ausgestattet. Das Regen-
wasser wird zunachst an den Kanten jedes Moduls aufgefangen und dann unter den Modulen
abgeleitet. Das System sorgt damit fur eine gleichmafige Bewasserung und Verteilung des Was-
sers auf der gesamten Flache. Die Kapillarwirkung des Bodens leitet das Wasser zu den Pflan-
zenwurzeln, wodurch Staunasse und Bodenerosion vermieden werden kénnen.

Abbildung 12: Patentiertes Regenwasserverteilungssystem der SUNfarming GmbH

In den nicht Gberstellten Zwischengangen und seitlichen Abstandsflachen, aber eben auch auf
den Flachen unter den Modultischen kann das Regenwasser weiterhin ungehindert versickern.
Anfallendes Oberflachenwasser der versiegelten Bereiche, hier sind lediglich bauliche Anlagen,
wie Trafostationen zu nennen, wird in den Seitenbereichen zur Versickerung gebracht.
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Abbildung 13: Nahansicht des Regenwasserverteilsystems

Stromversorgung

Das Plangebiet ist momentan nicht an die elektrische Stromversorgung angeschlossen.

Fir den Betrieb der Freiflachen-Photovoltaikanlage ist ein Anschluss an das Mittelspannungsnetz
erforderlich. Der Anschluss der PV-Anlage an das 6ffentliche Stromnetz erfolgt Uber eine sepa-
rate Anfrage beim zustandigen Energieversorger.

Die Abstimmung mit dem Netzbetreiber (Avacon Netz GmbH) ist bereits erfolgt. Es liegt eine
positive Netzvertraglichkeitspriifung fir 47,85 MW vor. Der technisch und gesamtwirtschaftlich
gunstigste Verknupfungspunkt der Stromkreis Forderstedt — Calbe — Zerbst 1.

Gasversorgung

Ein Anschluss an die 6rtliche Gasversorgung ist nicht vorgesehen.

Telekommunikation

Sollte eine Anbindung an das Telekommunikationsnetz erforderlich werden, wird diese beantragt.

8. Hinweise, Kennzeichnungen und nachrichtliche Ubernahmen
8.1 Altlasten

Im Altlastenkataster des Landkreises Anhalt-Bitterfeld sind fiir den Geltungsbereich des vorlie-
genden Bebauungsplanes nach derzeitigem Kenntnisstand keine Altlastenverdachtsflachen oder
schadliche Bodenveranderungen registriert.

Sollten sich bei den Erdarbeiten organoleptische (geruchliche oder optische) Auffalligkeiten im
Boden zeigen bzw. ergeben sich Hinweise auf schadliche Bodenveranderungen oder Altlasten,
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ist gem. §§ 2 und 3 des BODENSCHUTZ-AUSFUHRUNGSGESETZES DES LANDES SACHSEN-ANHALT die
untere Bodenschutzbehorde zu informieren.

8.2 Hinweise zum Bodenschutz

Der Einbau und die Verwertung von Bodenmaterial, mineralischen Abféllen bzw. Ersatzbaustof-
fen wird seit dem Inkrafttreten der sog. Mantelverordnung am 01.08.2023 durch die neue BUNDES-
BODENSCHUTZ- UND ALTLASTENVERORDNUNG (BBODScHV) vom 09.07.2021 sowie die VERORD-
NUNG UBER ANFORDERUNGEN AN DEN EINBAU VON MINERALISCHEN ERSATZBAUSTOFFEN IN TECHNI-
SCHEN BAUWERKE (ERSATZBAUSTOFFVERORDNUNG — ERSATZBAUSTOFFV) vom 09.07.2021 geregelt.
Die BBODSCHYV regelt dabei insbesondere das Auf- oder Einbringen von Materialien auf oder in
eine durchwurzelbare Bodenschicht sowie unter- und auRerhalb einer durchwurzelbaren Boden-
schicht. Die ERSATZBAUSTOFFV regelt dagegen Uberwiegend die Verwendung von Materialien in
technischen Bauwerken. Zur Erleichterung der Anwendung dieser neuen Anforderungen wurde
eine Vollzugshilfe zur §§ 6 bis 8 BBODSCHV durch die Bund/Lander-Arbeitsgemeinschaft Boden-
schutz (LABO) erarbeitet.

Mit Stellungnahme vom 04.02.2025 wurden von der unteren Bodenschutzbehérde nachfolgende
Hinweise hervorgebracht:

Bauliche Anlagen sind so zu errichten und zu nutzen, dass eine Gefahrdung des Bodens auszu-
schlielRen ist (§§ 4, 7 BUNDES-BODENSCHUTZGESETZ — BBODSCHG). Insbesondere die Lagerung
und Tatigkeiten mit boden- und wassergefadhrdenden Materialien haben so zu erfolgen, dass
keine Verunreinigungen des Bodens entstehen kénnen.

Bei Aushub- und Bohrarbeiten ist daher darauf zu achten, dass Baumaschinen gegen Tropfver-
luste sowie auslaufende Kraftstoffe und Ole gesichert sind und, dass Wartungs- und Reparatur-
arbeiten sowie die Betankung nur mit untergelegter Folie oder Wanne bzw. auf befestigten, hierflr
vorgesehenen Flachen erfolgen.

Entsprechend § 1 Abs. 1 BODENSCHUTZ-AUSFUHRUNGSGESETZ SACHSEN-ANHALT (BODSCHAG
LSA) ist mit Grund und Boden sparsam und schonend umzugehen. Es sind Bodenversiegelungen
auf das unbedingt notwendige Mal} zu begrenzen. Vorrangig sind bereits versiegelte, sanierte,
baulich veranderte oder bebaute Flachen wieder zu nutzen.

Sollten also MalRnahmen geplant sein, die das Einbringen von (Boden-)Materialien auf oder in
den Boden im Rahmen einer bodenahnlichen Anwendung vorsehen, dann sind neben den allge-
meinen Anforderungen gem. § 6 BBODSCHV insbesondere die zusatzlichen Anforderungen an
das Auf- und Einbringen von Materialien auf oder in eine durchwurzelbare Bodenschicht gem. § 7
BBODSCHV sowie die zu zusatzlichen Anforderungen an das Auf- und Einbringen von Materialien
unterhalb oder auRerhalb einer durchwurzelbare Bodenschicht gem. § 8 BBODSCHV einzuhalten.

Mit Neufassung der BBODSCHV wurde u. a. das Auf- und Einbringen von Materialien auf und in
den Boden ab 01.08.2023 neu geregelt. Zur Erleichterung der Anwendung dieser neuen Anfor-
derungen wird auf die Vollzugshilfe zu §§ 6 bis 8 BBoDScHV der Bund/Lander-Arbeitsgemein-
schaft Bodenschutz (LABO) verwiesen.

Sollte im Rahmen der MalRnahme ein Einbau von mineralischen Ersatzbaustoffen in technischen
Bauwerken (Strallen, Wege, Platze, Leitungsgraben, befestigte Lagerflachen, Unterbau von Fun-
damenten, Damme/Schutzwalle) vorgesehen sein, dann sind die Anforderungen der ERSATZBAU-
STOFFV einzuhalten.

Gem. § 6 Abs. 9 und Abs. 10 BBODSCHV sind beim Auf- und Einbringen oder der Herstellung
einer durchwurzelbaren Bodenschicht sowie beim Um- und Zwischenlagern von Materialien,
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Verdichtungen, Vernassungen und sonstige nachteilige Einwirkungen auf den Boden durch ge-
eignete MaRnahmen zu vermeiden oder wirksam zu vermindern. Zudem sind die Anforderungen
an einen guten Bodenaufbau und ein stabiles Bodengeflige zu beachten. Die verwendeten Ma-
terialien missen unter Berlcksichtigung des jeweiligen Ortes des Auf- und Einbringens geeignet
sein, die fir den Standort erforderlichen Bodenfunktionen sowie die chemischen und physikali-
schen Eigenschaften des Bodens zu sichern oder herzustellen. Die entsprechenden Anforderun-
gen der DIN 19639 und der DIN 19731 und DIN 18915 sind zu beachten.

Gem. § 6 Abs. 5 BBODSCHV sind Materialien, die auf oder in den Boden oder zur Herstellung
einer durchwurzelbaren Bodenschicht auf- oder eingebracht werden sollen, spatestens vor dem
Auf- oder Einbringen zu untersuchen oder untersuchen zu lassen, soweit dies nicht bereits erfolgt
ist. Die Materialien sind mindestens auf die in Anlage 1 Tabelle 1 und 2 BBODSCHV aufgeflihrten
Stoffe analytisch zu untersuchen. Liegen Anhaltspunkte vor, dass die Materialien erhdhte Gehalte
weiterer Stoffe aufweisen, ist auf diese zusatzlich analytisch zu untersuchen.

Die Probenahmen und -analysen haben gem. Abschnitt 4 i. V. m. Anlage 3 BBODSCHV zu erfol-
gen. Gem. § 19 Abs.1 BBODSCHYV sind Probennahme von Sachverstandigen im Sinne des § 18
BUNDES-BODENSCHUTZGESETZ oder Personen mit vergleichbarer Sachkunde zu entwickeln und
zu begrinden, zu begleiten und zu dokumentieren. Die Probenahme ist von einer nach DIN EN
ISO/IEC 17025 oder DIN EN ISO/IEC 17020 akkreditierten oder nach Regelungen der Lander
gemal § 18 Satz 2 des BUNDES-BODENSCHUTZGESETZES notifizierten Untersuchungsstelle durch-
zufuihren. Diese sich aus § 19 Abs. 1 BBODSCHV ergebenen allgemeinen Anforderungen an die
Probenahme sind gem. § 28 Abs. 2 BBODSCHV ab dem 1. August 2028 einzuhalten.

Im Rahmen des Auf- und Einbringens von Materialien auf oder in eine durchwurzelbaren Boden-
schicht gem. §§ 6 bzw. 7 BBoDSCHV darf nur Bodenmaterial/Baggergut mit max. 10 Vol.-% mi-
neralischer Fremdbestandteile verwendet werden, welches gem. ERSATZBAUSTOFFV als Boden-
material oder Baggergut der Klasse 0 (BM-0/BG-0) klassifiziert wurde.

Im Rahmen des Auf- und Einbringens von Materialien unterhalb oder auRerhalb einer durchwur-
zelbaren Bodenschicht gem. §§ 6 bzw. 8 BBoODSCHV darf nur Bodenmaterial (ohne Oberbo-
den)/Baggergut mit max. 10 Vol.-% mineralischer Fremdbestandteile verwendet werden, welches
die Vorsorgewerte nach Anlage 1 Tab. 1,2 bzw. 4 BBODSCHV einhalt. Zulassig ist auch Material,
welches gem. ERSATZBAUSTOFFV als Bodenmaterial oder Baggergut der Klasse 0 (BM-0/BG-0)
und ggf. der Klasse 0* (BM-0*/BG-0*) klassifiziert wurde.

Gem. § 6 Abs. 6 BBoDSCHV kann von einer analytischen Untersuchung von Bodenmaterial und
Baggerhut abgesehen werden, wenn:

e sich bei einer Vorerkundung keine Anhaltspunkte ergeben, dass die Materialien die Vor-
sorgewerte nach Anlage 1 Tabelle 1 und 2 BBODSCHV Uberschreiten und keine Hinweise
auf weitere Belastungen der Materialien vorliegen,

e die im Rahmen der jeweiligen Mallnahme angefallene Menge nicht mehr als 500 Kubik-
meter betragt und

e die Materialien am Herkunftsort oder in dessen raumlichen Umfeld umgelagert werden,
das Vorliegen einer Altlast oder sonstigen schadlichen Bodenveranderung aufgrund von
Schadstoffgehalten auszuschlieRen ist und durch die Umlagerung das Entstehen einer
schadlichen Bodenveranderung nicht zu besorgen ist.

Laut § 6 Abs. 8 BBODSCHYV ist das Auf- oder Einbringen von Materialien in einem Volumen von
mehr als 500 Kubikmetern der unteren Bodenschutzbehdrde mindestens zwei Wochen vor Be-
ginn der Auf- oder EinbringungsmalRnahme unter Angabe der Lage der Auf- oder Einbringungs-
flache, der Art und Menge der Materialien sowie des Zwecks der MalRnahme anzuzeigen.
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Gem. § 6 Abs. 7 BBODSCHYV sind die Untersuchungsergebnisse oder das Vorliegen der Voraus-
setzungen des Verzichts auf Untersuchungen spatestens vor dem Auf- oder Einbringen zu doku-
mentieren. Die Dokumente sind nach Beendigung der Auf- oder EinbringungsmafRnahme zehn
Jahre aufzubewahren und der unteren Bodenschutzbehérde auf Verlangen vorzulegen.

Die weiteren Ausnahme- und Sonderregelungen fiir das Auf- und Einbringen von Materialien auf
oder in den Boden gem. § 6 Abs. 3, Abs. 4, Abs. 6 und § 7 Abs. 3, Abs. 6, Abs. 7 sowie § 8 Abs. 5
bis Abs. 7 BBODSCHV sind entsprechend zu beriicksichtigen.

Sollten sich bei Erdarbeiten organoleptische (optische oder geruchliche) Auffalligkeiten im Boden
zeigen bzw. ergeben sich Hinweise auf schadliche Bodenveranderungen oder Altlasten, ist die
untere Bodenschutzbehdrde unverziglich zu informieren (§§ 2, 3 BODSCHAG LSA).

Eine bodenkundliche Baubegleitung nach DIN 19639 sollte erfolgen, wenn auf einer Flache von
mehr als 3.000 m? Materialien auf oder in eine durchwurzelbare Bodenschicht auf- oder einge-
bracht werden. Bodenmaterial aus dem Ober- oder Unterboden ausgehoben oder abgeschoben
wird oder der Ober- und Unterboden dauerhaft oder voribergehend vollstdndig oder teilweise
verdichtet wird (§ 4 Abs. 5 BBODSCHV).

Entsprechend § 1 Abs. 1 BODSCHAG LSA ist mit Grund und Boden sparsam und schonend um-
zugehen. Bodenversiegelungen sind auf das unbedingt notwendige Mal} zu begrenzen. Vorran-
gig sind bereits versiegelte, sanierte, baulich veranderte oder bebaute Flachen wieder zu nutzen.

8.3 Kampfmittel

Laut Stellungnahme des Fachbereiches Katastrophenschutz des Landkreises Anhalt-Bitterfeld
vom 04.02.2024 kénnen anhand vorliegender Unterlagen keine Belastungen mit Kampfmitteln
festgestellt werden.

Es wird dennoch darauf hingewiesen, dass Kampfmittel jeglicher Art niemals ganz ausgeschlos-
sen werden kdnnen.

Sollte im Zuge der Bauarbeiten auf Kampfmitteln gestoen werden, sind die Arbeiten gem. § 2
Abs. 1 GEFAHRENABWEHRVERORDNUNG ZUR VERHUTUNG VON SCHADEN DURCH KAMPFMITTEL
(KamMPFM-GAVO) sofort einzustellen, die Fundstellen zu sichern und die Integrierten Leitstelle
Saalekreis oder jede Polizeidienststelle zu benachrichtigen.

8.4 Denkmalschutz/Archaologie

Laut Stellungnahme der unteren Denkmalschutzbehérde vom 04.02.2025 zum Vorentwurf der
vorliegenden Planung befinden sich im Bereich des geplanten Vorhabens sowie im Umfeld ar-
chaologische Kulturdenkmale im Sinne des § 2 DENKMALSCHUTZGESETZ DES LANDES SACHSEN-
ANHALT (DENKMSCHG LSA).

Dabei handelt es sich um
o Siedlungen des Mittelalters
e Fundstellen undatiert sowie des Mittelalters und der Neuzeit

Laut Stellungnahme des Landesamtes flir Denkmalpflege und Arch&ologie Sachsen-Anhalt (LDA
LSA) vom 24.01.2025 befinden sich die oben genannten archaologischen Kulturdenkmale im
Umfeld des geplanten Vorhabens.

Aufgrund der topographischen Situation und naturraumlichen Gegebenheiten (Bodenqualitat,
Gewassernetz, klimatische Bedingungen) sowie analoger Gegebenheiten vergleichbarer
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Siedlungsregionen bestehen begriindete Anhaltspunkte, dass bei zuklnftigen Bodeneingriffen
weitere Bodendenkmale entdeckt werden (vgl. § 14 Abs. 2 DENKMSCHG LSA).

Gem. §2i.V.m. § 18 Abs. 1 DENKMSCHG LSA entsteht ein Denkmal ipso iure und nicht einen
Verwaltungsakt. Alle Kulturdenkmale genieflen gem. § 14 Abs. 1 und Abs. 2 DENKMSCHG LSA
Gleichbehandlung.

Somit bedirfen jegliche Bauvorhaben, vor allem verbunden mit Bodeneingriffen fur interne Ver-
kabelungen, Zuleitungen, Zaunsetzungen etc. einer denkmalrechtlichen Genehmigung nach § 14
DENKMSCHG LSA. Der diesbezugliche Antrag ist rechtzeitig bei der unteren Denkmalschutzbe-
hoérde des Landkreises Anhalt-Bitterfeld (3-fach) einzureichen. Dabei sind moglichst genaue An-
gaben Uber Art, Umfang und Dauer der geplanten Erdarbeiten zu machen (Lageplan mit Eingriffs-
tiefen). Es sind die Gesamtinvestitionskosten des Vorhabens zu benennen.

Gem. § 1 und § 9 DENKMSCHG LSA sind archaologische Kulturdenkmale zu schitzen, zu erhalten
und zu pflegen (substanzielle Primarerhaltungspflicht). Hierbei erstreckt sich der Schutz auf die
gesamte Substanz des Kulturdenkmales einschlie3lich seiner Umgebung, soweit dies fur die Er-
haltung, Wirkung, ErschlieBung und die wissenschaftliche Forschung von Bedeutung ist.

Laut Stellungnahme des LDA LSA kann der MalRnahme unter der Bedingung zugestimmt werden,
dass bei Bodeneingriffen flr interne Verkabelungen, Zuleitungen, Zaunsetzungen etc. gem. § 14
Abs. 9 DENKMSCHG LSA eine baubegleitende archaologische Dokumentation erforderlich ist.

Das Dokumentationsverfahren ist gem. § 5 Abs. 2 DENKMSCHG LSA vom Landesamt fir Denk-
malpflege und Archdologie (LDA LSA) durchzufihren. Die Ausfihrungen zur erforderlichen ar-
chaologischen Dokumentation (Gelandearbeit mit Vor- und Nachbereitung, restauratorischer Si-
cherung, Inventarisierung) sind in Form einer schriftlichen Vereinbarung zwischen dem Bauherrn
und dem LDA LSA abzustimmen. Dabei gilt fir die Kostentragungspflicht das Verursacherprinzip.
Art, Dauer und Umfang der Dokumentation sind rechtzeitig mindestens zwdlf Wochen im Vorfeld
der MaRnahme mit dem LDA LSA verbindlich abzustimmen (Grabungsvereinbarung).

Es gilt, Befunde mit den Merkmalen eines Kulturdenkmals gem. § 9 Abs. 3 des DENKMALSCHUTZ-
GESETZES FUR SACHSEN-ANHALT (DENKMSCHG LSA) sind bis zum Ablauf einer Woche nach der
Anzeige unverandert zu lassen. Eine wissenschaftliche Untersuchung durch das Landesamt fur
Denkmalpflege und Archaologie Sachsen-Anhalt oder von ihm Beauftragte ist zu ermdglichen.
Innerhalb dieses Zeitraums wird Uber das weitere Vorgehen entschieden.

8.5 Geologie und Bergwesen

Mit Stellungnahme vom 21.05.2025 weist das Amt fiir Geologie und Bergwesen Sachsen-Anhalt
darauf hin, dass laut digitaler Geologischer Karten im Geltungsbereich oberflachennah Sande
und Geschiebemergel anstehen.

Geschiebemergel kann bei konzentriertem Niederschlagswasseranfall zu Staundsse neigen,
weshalb vom Landesamt die geplante gleichmaRige Verteilung des Niederschlagswassers nach-
dricklich empfohlen wird.

8.6 Grenzeinrichtungen/-marken

Im Geltungsbereich der vorliegenden Planung sind Grenzeinrichtungen (Grenzmarken) vorhan-
den, welche gegebenenfalls durch zukiinftige Bautatigkeiten zerstoért werden konnten.

In diesem Zusammenhang gilt die Regelung nach § 5 und § 22 des VERMESSUNGS- UND GEOIN-
FORMATIONSGESETZES SACHSEN-ANHALT (VERMGEOG LSA) in der Fassung der Bekanntmachung
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vom 15. September 2004 (GVBI. LSA S. 716), zuletzt geandert durch Art. 16 des Gesetzes vom
07. Juli 2020 (GVBI. LSA S. 372, 373) wonach derjenige ordnungswidrig handelt, der unbefugt
Grenzmarken einbringt, verandert oder beseitigt.

8.7 Versorgungsleitungen

An der L 57 befinden sich Telekommunikationslinien der Telekom Deutschland GmbH. Der Be-
stand und der Betrieb der vorhandenen TK-Linien mussen weiterhin gewahrleistet bleiben.

Bei der Bauausfihrung ist darauf zu achten, dass Beschadigungen sowie Langsuberbauungen
der vorhandenen Telekommunikationslinien vermieden werden und aus betrieblichen Griinden
(z. B. im Falle von Stérungen) der ungehinderte Zugang zu den Telekommunikationslinien jeder-
zeit moglich ist.

Eine Veranderung der Lage darf nur mit der Zustimmung der Telekom erfolgen. Sollte eine Ver-
legung der vorhandenen Anlagen erforderlich sein, ist die Telekom Deutschland GmbH unver-
zuglich zu informieren. In diesem Fall ist auch die bauausfuhrende Firma dahingehend zu unter-
richten, dass sie sich 20 Wochen vor der erforderlichen Umlegung mit der Telekom in Verbindung
setzen muss. Dieser Zeitraum ist fir die Bauvorbereitung (Materialbeschaffung, Vertragsgestal-
tung) zwingend erforderlich.

8.8 Abfallbeseitigung

Mit Stellungnahme vom 04.02.2025 ergehen von der unteren Abfallbehdrde nachfolgende Hin-
weise:

e Die in der Bau- und Betriebsphase anfallende Abfalle sind einer ordnungsgemafen Ent-
sorgung (Verwertung oder Beseitigung) zuzufiihren (siehe § 7 (Verwertung) bzw. § 15
(Beseitigung) des KREISLAUFWIRTSCHAFTSGESETZ — KRWG).

e Bezlglich der optischen Beurteilung, Beprobung, Untersuchung, Bewertung, Klassifizie-
rung sowie Verwertung von anfallendem Bodenaushub ist, soweit es sich um Abfall han-
delt (Entledigung beabsichtigt, Verunreinigung bekannt/sensorisch feststellbar) die ER-
SATZBAUSTOFFVERORDNUNG (ERSATZBAUSTOFFV) zu beachten.

e Beim geplanten Einbau von ortsfremdem Bodenaushub in Baugruben oder Leitungsgra-
ben sollte vorzugsweise Material der Klasse BM-0/BG-0 verwendet werden (§ 19 ERSATZ-
BAUSTOFFV). Beim Einsatz dieser Materialklasse sind nachteilige Veranderungen der
Grundwasserbeschaffenheit und schadliche Bodenveranderungen nicht zu besorgen. Ab
Mengen von > 200 tist der Einbau des ortsfremden Bodens der Klasse BM-0/BG-0 durch
den Bauherrn zu dokumentieren (§ 25 ERSATZBAUSTOFFV). Beim Einsatz von Boden der
Materialklasse BM-/BG-F1 bis BM-/BG-F3 sind spezifische Einbauvorgaben zu beachten
und der Einbau zu dokumentieren.

Far die Zwischenlagerung am Herkunftsort sowie die anschlieRende Umlagerung von
nicht aufbereitetem Bodenmaterial sowie die anschlieRende Wiedereinbringung des Aus-
hubs innerhalb des Bereiches derselben MalRnahme gilt die ERSATZBAUSTOFFV nicht,
wenn es dabei nicht zu einer qualitativen Verschlechterung des Bodenmaterials kommt
bzw. wenn vor Ort keine Aufbereitung vorgenommen worden ist.

e Beim Einsatz von Recyclingmaterialien als Unterbau unter Fundament-/Bodenplatten
kénnen i. d. R. Materialien der Klassen RC-1 und RC-2 verwendet werden, wenn die
grundwasserfreie Sickerstrecke unterhalb der Schiittung grundsatzlich mindestens 0,6
bzw. 1,0 m betragt (§ 19 ERSATZBAUSTOFFV).
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Zur Herstellung einer Deckschicht ohne Bindemittel (z. B. geschotterte Flache) oder einer
Bettungsschicht unter einer wasserdurchlassigen Platten-/Pflasterbefestigung darf dies-
bezlglich in Gebieten mit hoch anstehendem Grundwasser, nur Betonrecycling der Ma-
terialklasse RC-1 oder Ziegelrecycling genutzt werden.

e Der Einbau von Ersatzbaustoffen in technische Bauwerke ist zu dokumentieren. Dazu
dienen Lieferscheine des Verkaufers, aus denen die Materialklasse des Bodens bzw.
Recyclingmaterials hervorgehen muss. Der Verwender/Bauherr ist verpflichtet diese Lie-
ferscheine unverziiglich nach Erhalt zusammenzufiigen und mit einem Deckblatt nach
dem Muster in Anlage 8 zu dokumentieren. Die Dokumentation ist so lange aufzubewah-
ren, wie der jeweilige Ersatzbaustoff eingebaut ist (§ 25 ERSATZBAUSTOFFV) und auf Ver-
langen der unteren Abfallbehérde vorzulegen.

e Nach § 8 der GEWERBEABFALLVERORDNUNG (GEWABFV) sind die bei den BaumalRnahmen
anfallenden Bau- und Abbruchabfalle nach Abfallarten getrennt zu erfassen und ord-
nungsgeman zu entsorgen. Diesbeziiglich zu beachten sind die Neuregelungen zum er-
weiterten Trennerfordernis der verschiedenen Abfallarten sowie zu den neu gefassten
Dokumentationspflichten dieser Getrennthaltung.

e Auch die Beférderung von nicht gefahrlichen Abfallen (Erdaushub, Bauschutt etc.) gem.
§ 53 KRWG ist anzeigepflichtig. Die Anzeigenerstattung ist im § 7 Abs. 1 ANZEIGE- UND
ERLAUBNISVERORDNUNG (ABFAEV) geregelt.

Fir die abfallrechtliche Uberwachung ist gem. § 32 Abs. 1 und § 33 Abs. 1i. V. m. § 30 Abs. 3
des ABFALLGESETZ DES LANDES SACHSEN-ANHALT (ABFG LSA) der Landkreis Anhalt-Bitterfeld als
untere Abfallbehdrde zustandig. Die Entsorgung der anfallenden Abfalle erfolgt durch den vom
Landkreis beauftragten Dritten. Eine Entsorgung wahrend der Betriebsphase ist fir das Plange-
biet nicht erforderlich.

8.9 Brandschutz

Die Stadt Zerbst/Anhalt ist nach § 2 Abs. 1 und Abs. 2 Nr. 1 des BRANDSCHUTZ- UND HILFELEIS-
TUNGSGESETZES DES LANDES SACHSEN-ANHALT fir den abwehrenden Brandschutz und die Hilfe-
leistung in ihrem Gebiet zustandig und hat flr eine ausreichende Loschwasserversorgung in ih-
rem Gebiet zu sorgen.

Die Léschwasserversorgung ist entsprechend bzw. in Anlehnung an die Technische Regel DGW
Arbeitsblatt W 405 ,Bereitstellung von Ldschwasser durch die 6ffentliche Trinkwasserversorgung®
(Februar 2008) sicherzustellen. Hiernach sind fiir den Grundschutz der Photovoltaikanlage min-
destens 48 m3/h (2 800 I/min) Léschwasser flir die Dauer von zwei Stunden innerhalb des sich
im Radius von 300 m um die Anlage erstreckenden Léschwasserbereiches erforderlich. Soweit
dem Rohrnetz kein oder nicht ausreichend Léschwasser entnommen werden kann und natirliche
oder kinstliche Gewasser nicht vorhanden sind oder nicht ausreichen, muss die Loéschwasser-
versorgung durch Léschwasserteiche nach DIN 14210, Loschwasserbrunnen nach DIN 14220
oder unter-/oberirdische Loschwasserbehalter nach DIN 14230 erganzt werden. Von der Stadt
Zerbst/Anhalt wird mit Stellungnahme vom 27.12.2024 ein Léschwasserbrunnen als Empfehlung
ausgesprochen.

Im Bebauungsplan wird im Nordwesten eine Léschwasserentnahmestelle festgesetzt. Geplant ist
in diesem Bereich ein Loschwasserkissen oder unterirdische Zisterne zu errichten, die die gefor-
derte Loschwassermenge bereithalt.
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An den Léschwasserentnahmestellen ist eine Bewegungsflache mit entsprechender Zufahrt fir
die Feuerwehr einzurichten. Die Lage der Léschwasserentnahmestelle ist durch Hinweisschilder
nach DIN 4066 gut sichtbar und dauerhaft zu kennzeichnen.

Eine Brandgefahr der Module sowie der Gestelle besteht generell nicht.

PV-Anlagen sind gem. § 2 BAUO LSA ,bauliche Anlagen®. Generell sind die baulichen Anlagen
so zu errichten, dass u. a. der Entstehung eines Brandes vorgebeugt und bei Branden deren
Ausbreitung verhindert sowie wirksame Ldscharbeiten gewahrleistet werden missen (§ 14 BAUO
LSA).

Die ortliche Feuerwehr kann auf Wunsch bei Fertigstellung der Anlage mit den Anlagenbestand-
teilen vertraut gemacht und in die Ortlichkeit sowie die fir die Brandbekampfung relevanten Be-
standteilen der Anlage eingewiesen werden.

Es ist ein ungehinderter und gewaltloser Zugang zum Obijekt fur die 6rtlich zustandige Feuerwehr
zu schaffen. Die daflr erforderlichen MaRnahmen sind im Zuge der Realisierung des Bauvorha-
bens mit dem Fachbereich Brand-, Katastrophenschutz und Rettungsdienst abzustimmen

Fir die ortlich zustandige Feuerwehr ist ein Feuerwehrplan nach DIN 14095 ,Feuerwehrplane fiir
bauliche Anlagen® anzufertigen und der Brandschutzdienststelle zur Abstimmung vorzulegen.

Zu Gebauden, die mehr als 50 m von 6ffentlichen Verkehrsflachen entfernt sind, sind Zufahrten
und Bewegungsflachen fir die Feuerwehr sicherzustellen (§ 5 Abs. 1 BAUO LSA). Diese sind so
anzulegen, dass sie ganzjahrig auch mit Fahrzeugen der Feuerwehr und des Rettungsdienstes
nutzbar sind. Aul3erdem sind sie so zu befestigen, dass sie von Feuerwehrfahrzeugen mit einer
Achslast von 10 t und einem Gesamtgewicht von bis zu 16 t befahren werden kénnen. Als Be-
sonderheit ist zu beachten, dass die Ortsfeuerwehr der Stadt Zerbst/Anhalt tUber ein Ersatzfahr-
zeug (Hubsteiger TLK 23/12) mit 18 t Gesamtgewicht verfiigt. Stichstralen und Sackgassen sind
zu vermeiden. Werden diese dennoch in die Planung einbezogen ist darauf zu achten, dass die
sogenannten Wendehammer auch flir Feuerwehrfahrzeuge nutzbar sind. Kraftfahrzeuge und an-
dere Fahrzeuge dirfen hier nicht abgestellt werden. Die Ausflihrung der Zufahrt bzw. der ver-
kehrstechnischen Erschlieung ergibt sich aus der Richtlinie Gber ,Flachen fiir die Feuerwehr",
bauaufsichtlich eingeflhrt gem. Anlage zur ,VV TB Abschnitt A 2.2.1.1%.

Zur Verhinderung von Brandiberschlagen zu benachbarten Grundstiicken sind brandlastfreie
Schutzzonen von mindestens 3 m zu angrenzenden Flachen einzuhalten.

Trafo- bzw. Wechselrichterstationen miissen gekennzeichnet sein und die Zuganglichkeit ist zu
gewahrleisten. Auch die Zufahrt- und Zutrittsmoglichkeiten der Feuerwehr zu den Anlagenteilen
kann gemeinsam mit der Ortlichen Feuerwehr erarbeitet werden.

Baumbestande bzw. Begriinung (Neupflanzung oder im Bestand) im Bereich der Feuerwehrzu-
fahrten sind so zu gestalten, dass fiir Feuerwehrfahrzeuge jederzeit eine ungehinderte Durch-
fahrtshéhe von mindestens 3,5 m gewahrleistet wird (§§ 3, 5 Abs. 2, 14 und 50 BAUO LSA). Ins-
gesamt ist im Bereich der Photovoltaik-Freiflachenanlagen der Pflanzenbewuchs stets gering zu
halten, mit dem Ziel, eine mdgliche Brandentstehung und Brandausbreitung wirksam zu verhin-
dern.

Bereits mit Beginn der ErschlieRungsarbeiten und der einzelnen Leitungsverlegungen ist auf die
ausreichende Versorgung des Gebietes mit Léschwasser zu achten.
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9. Planungsstatistik

Art der Nutzung Flache in ha | Flache in ha
Sonstiges Sondergebiet ,AGRI-Photovoltaik* 49,37
davon: nicht Gberbaubare Grundstiicksflachen 0,96
Private Griinflachen 3,09
Flachen fir MalRnahmen zum Schutz, zur Pflege und zur 267
Entwicklung von Boden, Natur und Landschaft ’
Gesamtflache 55,13

10. Verfahren
Aufstellung

Der Stadtrat der Stadt Zerbst/Anhalt hat in seiner Sitzung am 24.04.2024 die Aufstellung des
VORHABENBEZOGENEN BEBAUUNGSPLANES NR. 03/2024 ,AGRI-PHOTOVOLTAIK SILBERBERGE" in der
Gemarkung Straguth, der Stadt Zerbst/Anhalt gefasst (Beschluss-Nr. BV/0771/2023). Der Be-
schluss wurde am 31.05.2024 im Amtsboten der Stadt Zerbst/Anhalt, Jahrgang 19, Nummer 5
ortstblich bekannt gemacht.

Beteiligung der Offentlichkeit

Fir den vorliegenden Bebauungsplan wurde eine frilhzeitige Offentlichkeitsbeteiligung geman
§ 3 Abs. 1 BauGB in Form einer 6ffentlichen Auslegung durchgefiihrt. Die Unterlagen konnten
vom 07.01.2025 bis einschlieRlich 24.01.2025 auf der Homepage der Stadt Zerbst/Anhalt unter

https://www.stadt-zerbst.de/de/sonstige-bekanntmachungen.html
eingesehen werden.

Auflerdem konnten die Unterlagen im Bau- und Liegenschaftsamt der Stadt Zerbst/Anhalt, Zim-
mer 2.05, Verwaltungsgebaude Breite Stralle 86a in 39261 Zerbst/Anhalt wahrend der Dienstzei-
ten eingesehen werden.

Der Entwurf des vorhabenbezogenen Bebauungsplanes Nr. 03/2024 ,AGRI-Photovoltaik Silber-
berge“ der Stadt Zerbst, Ortsteil Straguth wird gemaf § 3 Abs. 2 BauGB mit Begriindung ein-
schlielllich Umweltbericht und den nach Einschatzung der Gemeinde wesentlichen, bereits vor-
liegenden umweltbezogenen Informationen auf der Homepage sowie im Bau- und Liegenschafts-
amt der Stadt Zerbst ausgelegt.

Beteiligung der Behérden

Die Behorden und sonstigen Trager offentlicher Belange, deren Aufgabenbereich durch die Pla-
nung berlthrt werden kann, wurden frihzeitig geman § 4 Abs. 1 BAUGB an der Planung beteiligt.
Sie wurden zur AuBerung auch im Hinblick auf den erforderlichen Umfang und Detaillierungsgrad
der Umweltprifung nach § 2 Abs. 4 BAUGB aufgefordert.
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Fir den vorliegenden Entwurf des vorhabenbezogenen Bebauungsplanes Nr. 03/2024 ,AGRI-
Photovoltaik Silberberge” der Stadt Zerbst, Ortsteil Straguth erfolgt eine Beteiligung der Behdrden
und sonstigen Tragern offentlicher Belange gemaR § 4 Abs. 2 BauGB.
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Quellen- und Literaturverzeichnis
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1 Einleitung

Die SONNWINN GmbH, unabhangiges Experten-Blro flr Photovoltaik und Stromspeicher,
wurde beauftragt, die mdéglichen Blendwirkungen folgender Photovoltaikanlage (PVA) zu
untersuchen und zu bewerten:

Tabelle 1: Projektiibersicht

Auftraggeber Sunfarming Projekt GmbH
Projektname [1194] STRAGUTH-SILBERBERGE
Adresse PVA 39264 Straguth-Silberberge

Stand der Projektierung [0 Bestand | O Im Bau | X Planung

1.1 Fragestellung

Es stellt sich die Frage, ob die Solarmodule der geplanten Photovoltaikanlage Sonnenlicht so
reflektieren, dass erhebliche Belastigungen bzw. Beeintrachtigungen fir folgende
Immissionsorte auftreten kénnen:

e Schutzwirdige Raume (z. B. Wohnraume)
e StralRenverkehr

Dieses Gutachten dient der Beantwortung dieser Frage und stellt dar, ob und mit welcher
Haufigkeit belastigende bzw. beeintrachtigende Blendwirkungen auftreten kdénnen. Zudem
werden die Ergebnisse bewertet.

1.2 Haftungsausschluss

Dieser Bericht wurde ausschlieBlich fur den Gebrauch des Auftraggebers und in dessen
Auftrag erstellt. Die Berechnungen und Auswertungen erfolgten nach bestem Wissen und
Gewissen. Trotz sorgfaltiger Durchfliihrung kénnen Fehler oder Irrtimer nicht vollstandig
ausgeschlossen werden. Fir Folgeschaden, die aus der Nutzung des Gutachtens resultieren,
wird keine Haftung Gdbernommen. Die Haftung flir Schadensersatz bei grober Fahrlassigkeit
oder Vorsatz bleibt unberihrt. Bei Weitergabe des Gutachtens an Dritte darf dieses weder
verandert noch bearbeitet werden. Eine Haftung gegenlber Dritten, die sich den Inhalt dieses
Gutachtens zunutze machen, ist grundsatzlich ausgeschlossen.

1.3 Datengrundlage

Tabelle 2: Verwendete Daten/Informationen und ihre Quellen

Information/Daten Quelle
Angaben zur geplanten PVA Auftraggeber
Umliegende Vegetation Google Earth Pro, OpenStreetMap
Umliegende Bebauung
Hoéhendaten (DGM1) Landesamt flir Geoinformation und Landesvermessung
Niedersachsen
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1.4 Ubersicht der angewendeten Methodiken

Die Auswertung der Blendwirkungen auf die Immissionsorte wurde entsprechend folgender
Tabelle durchgefiihrt.

Tabelle 3: Methodiken

Immissionsort Methodik
Schutzbeduirftige Rdume (Wohnrdume, Gemal dem Leitfaden der Bund/Lander-
Buros etc.) Arbeitsgemeinschaft fir Immissionsschutz

(LAl-Leitfaden) [1]
Verkehrswege Eigene Auswertungsmethodik (siehe
Kapitel 6)
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2 Anlagenbeschreibung
Die geplante PVA besteht aus einer PV-Flachen.

Tabelle 4: Relevante Anlagenparameter

Parameter Angabe/Wert

Geokoordinaten (Breite, Lange) 52.007256, 12.191515

Art der Anlage Freiflachenanlage

Modultyp Si-kristallines Modul mit
Antireflexbeschichtung

Aufstanderung Fest aufgestandert

PV-Flache ca. 46 ha

Nennleistung (DC) -

Modulausrichtung (Azimut) ca. 180° (Norden = 0°)

Modulneigung 15°

Hohe Modulunterkante 2,10 m

Hohe Moduloberkante 3,60 m

@:7 &50 = J1E000Im

—

Abbildung 1: Grundriss der PV-Fldchen - Quelle Satellitenbild: Google Earth Pro
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Abbildung 2: Belegungsplan - Quelle: Auftraggeber
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3 Zusammenfassung der Ergebnisse

Im relevanten Umfeld (100 m Radius) der Photovoltaikanlage existieren keine schutzwirdigen
Gebaude (Wohngebdude und Blurogebaude). Die LAI-Grenzwerte werden somit eingehalten

Im Umfeld der Photovoltaikanlage wurden als relevante Verkehrswege die L57 und der
Fahrweg 6stlich der PVA identifiziert.

Bei Anfahrt aus Richtung Westen kann es bei Blick in die Modulreihen zu erheblichen
Blendungen kommen. Der Verfasser empfiehlt diese durch einen Gehdlzstreifen zu
unterbinden.

Die Blendung des Flugverkehrs, insbesondere im kritischen Bereich des direkten
Landeanflugs, ist aufgrund der Entfernung als gering einzuschatzen.

Daher kommt der Verfasser zu dem Schluss, dass bei Umsatz der unten empfohlenen
Malinahmen sich die Anlage aus Sicht des Blendschutzes gut in die Umgebung einfligt.
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4 Grundlagen

4.1 Blendwirkung von Modulen

Ein PV-Modul setzt sich aus zahlreichen Solarzellen zusammen, die Sonnenlicht in elektrische
Energie umwandeln. Um Stabilitat zu gewahrleisten und vor Witterungseinfllissen zu schitzen,
sind die Solarzellen normalerweise hinter einer Glasscheibe (Modulglas) angebracht. Das
Modulglas ist maRgeblich fir moégliche Blendwirkungen verantwortlich. Da die erzeugte
elektrische Energie in direktem Verhaltnis zur Intensitdt der Sonneneinstrahlung auf die
Solarzellen steht, bemiihen sich Modulhersteller, Reflexionen am Modulglas zu reduzieren —
je weniger Reflexionen, desto hoher der Ertrag. Daher verfiigt das Modulglas typischerweise
Uber eine spezielle Oberflachentexturierung und eine sogenannte Antireflexschicht. Beide
Elemente gewahrleisten, dass mdglichst viel Licht auf die Solarzellen trifft und
Reflexionsverluste minimiert werden [2].

Daher reflektieren Solarmodule bei geringen Einfallswinkeln 6 (siehe Abbildung 3) lediglich
einen kleinen Teil des Sonnenlichts (etwa 5 %). Studien zeigen jedoch, dass trotz Texturierung
und Antireflexbeschichtung der Anteil des reflektierten Sonnenlichts mit ansteigendem
Einfallswinkel exponentiell zunimmt (siehe Abbildung 4).

Da bereits Reflexionen von weniger als 1 % des Sonnenlichts zu einer Absolutblendung fuhren
konnen [1], mUssen demnach Einfallswinkel bertcksichtigt werden.

) Normale der
Sonnenlicht Glasflache Reflexion

Modulglas

Schutzfolie
Solarzelle

Anschlussdose

Abbildung 3: Aufbau eines PV-Moduls und Darstellung des Reflexionsgesetzes ,Einfallswinkel = Ausfallswinkel”
- Quelle: [3] (modifiziert)
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Abbildung 4: Anteil des reflektierten Sonnenlichts in Abhdngigkeit zum Einfallswinkel, dargestellt fiir
unterschiedliche Modulglastypen - Quelle: [4], modifiziert

Die Oberflachentexturierung des Modulglases bewirkt eine weniger intensive, aber diffuse
(gestreute) Reflexion des Sonnenlichts, wodurch der Immissionsort der Reflexion vergroRert
wird. Daher sind die Intensitdten von Reflexionen an Solarmodulen nicht mit denen an
beispielsweise glatten Fensterscheiben vergleichbar, bei denen das Sonnenlicht gerichteter
reflektiert wird. Neue PV-Module verfliigen in der Regel Uber eine Antireflexbeschichtung und
zumindest eine leicht texturierte Oberflache. Dies gilt auch fur den spater verwendeten
Modultyp.

Abbildung 5: Veranschaulichung der Reflexion an einem texturierten Modulglas (mitte-links) und einem glatten
Modulglas (mitte-rechts) - Quelle Aufnahme: Fraunhofer-Institut fiir Solare Energiesysteme ISE
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4.2 Berechnung von Reflexionen

Reflexionen an PV-Modulen kdnnen geometrisch hergeleitet werden. Hierzu werden die
Module, die relevanten Immissionsorte und die Sonne in einem gemeinsamen
Koordinatensystem modelliert [1]. Der standortbezogene Sonnenverlauf kann fir jeden
Zeitpunkt im Jahr auf Basis mathematischer Funktionen ermittelt werden [5]. Durch
Winkelbeziehungen und Strahlungsgesetze lasst sich nachvollziehen, wo und wann
Blendwirkungen auftreten. Die Berlicksichtigung von modulglasspezifischen Streuwinkeln und
Reflexionskoeffizienten ermdéglicht eine noch prazisere Betrachtung [4].

Abbildung 6: Veranschaulichung der geometrischen Herleitung einer Reflexion - Quelle: Eigene Abbildung

4.3 Verwendete Software, Annahmen und Limitationen

Fir die Berechnungen der Reflexionen/Blendwirkungen wurde die Software ForgeSolar
verwendet. Dabei wurden die Reflexionen/Blendwirkungen der PVA mit einer zeitlichen
Auflésung von einer Minute fUr ein ganzes Jahr berechnet. Die Software basiert auf dem ,Solar
Glare Hazard Analysis Tool“ (SGHAT) der Sandia National Laboratories. Im Rahmen der
Simulation werden die Hohendaten der PV-Flache sowie der Immissionsorte berticksichtigt.
Die Simulation basiert auf der Annahme eines immer klaren Himmels. Demnach wird ein
abstrakter Worst-Case betrachtet.

Obwohl ForgeSolar zu den etabliertesten und professionellsten Programmen gehért, um PVA-
bedingte Blendwirkungen zu berechnen, kann die Realitat nur vereinfacht dargestellt werden.
Somit werden die Generatorfelder als Ebenen zusammengefasst, abweichende
Modulausrichtungen im Feld (z. B. Modultische, die aufgrund der Topografie eine Neigung
entlang der Tischachse besitzen und somit die effektive Ausrichtung der Module beeinflussen)
teilweise verloren gehen. Die Limitationen der Software werden nach Md&glichkeit durch
zusatzliche Berechnungen kompensiert und die Ergebnisse stets validiert. Dennoch konnen
Abweichungen von der spateren Realitat nicht ausgeschlossen werden.

Eine weiterfihrende Auflistung der Annahmen und Einschrankungen bzgl. der Simulation
befindet sich in Anhang A.
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5 Blendwirkungen auf Gebaude

5.1 Auswertungsmethodik
Die Auswertung der Blendwirkungen auf umliegende Gebaude (inkl. Terrassen und Balkone)
basiert auf dem Leitfaden der Bund/Lander-Arbeitsgemeinschaft fir Immissionsschutz (LAI)

[1].

Der LAI-Leitfaden benennt als mafigebliche Immissionsorte schutzbediirftige Raume, sofern
sie zu einer der folgenden Kategorien gehoren:

o Wohnraume

e Schlafraume (einschlieBlich Ubernachtungsrdume in Beherbergungsstatten und
Bettenraume in Krankenhdusern und Sanatorien)

e Unterrichtsraume in Schulen, Hochschulen und ahnlichen Einrichtungen

e Blroraume, Praxisraume, Arbeitsraume, Schulungsraume und ahnliche Arbeitsraume

¢ An relevanten Gebauden anschlieRende AulRenflachen (z. B. Terrassen und Balkone)

Raume, die keiner dieser Kategorien zuzuordnen sind, wurden im Rahmen des Gutachtens
nicht auf Blendwirkungen untersucht.

Gemal dem LAl-Leitfaden gelten (ca.) 100 Meter als raumlicher Grenzwert: Liegt ein
Immissionsort weiter als 100 Meter von der PVA entfernt, kdnnen erhebliche Belastigungen in
der Regel ausgeschlossen werden.

Laut dem LAl-Leitfaden soll zur Ermittlung der Blendzeiten ein vereinfachtes (idealisiertes)
Modell verwendet werden, bei dem die Solarmodule als ideal verspiegelte Flachen dargestellt
werden. Da eine Spiegelflache das Sonnenlicht gerichtet reflektiert, findet keine oder nur eine
sehr geringe Streuung des Sonnenlichts statt. Je geringer die Streuung, desto kurzer sind die
Blendzeiten. In der Simulation wird jedoch ein realistisches Modell verwendet, das die
oberflachenspezifischen Eigenschaften realer Solarmodule bertcksichtigt. Um dennoch eine
Bewertung nach dem LAl-Leitfaden zu erméglichen, werden die Blendwirkungen, die lediglich
mit dem vereinfachten Modell ermittelt wirden, als ,Kernblendung" und die Ubrigen als
.gestreute Reflexion" bezeichnet und stets differenzierbar dargestellt (sofern relevante
Blendwirkungen auftreten).

Zudem sind laut dem Leitfaden Reflexionen, die am Immissionsort mit einem Differenzwinkel
<10° zur direkten Sonneneinstrahlung auftreten, nicht als relevante Blendungen zu
betrachten. Dies berucksichtigt den Umstand, dass bei tiefstehender Sonne PVA-bedingte
Blendwirkungen von der direkten Sonneneinstrahlung Gberlagert werden.

Laut dem LAl-Leitfadens liegt eine erhebliche Belastigung durch PVA-bedingte
Blendwirkungen vor, wenn ein schutzwirdiger Raum mehr als 30 Minuten pro Tag und/oder
30 Stunden (1.800 Minuten) pro Jahr Kernblendungen erfahrt.

Es hat sich bewahrt, in der Simulation nicht jedes einzelne Gebaude in der Umgebung der
PVA auszuwerten, sondern lediglich die nachstgelegenen in verschiedenen
Himmelsrichtungen. Im Rahmen der Simulation wird darauf geachtet, die potenziell am
starksten betroffenen schutzbedurftigen Rdume zu analysieren (Worst-Case-Betrachtung).

In der Simulation werden keine Hindernisse wie Vegetationsstreifen oder Gebadude
bertcksichtigt. In der Diskussion (Kapitel 7) werden Hindernisse jedoch ggf. berticksichtigt.
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5.2 Schutzwurdige Raume in der Umgebung der PVA

Ab einem Abstand zwischen Immissionsort (z. B. Wohngebaude) und einer nach (ca.) Stiden
ausgerichteten PVA von 100 m koénnen erhebliche Belastigungen (i. d. R.) pauschal
ausgeschlossen werden [1].

Abbildung 7 veranschaulicht den Bereich, der 100 Meter oder naher an der Photovoltaikanlage
liegt.

Es lasst sich feststellen, dass im 100-Meter-Umkreis schutzwiirdige Wohngebaude sowie
Burordume vorhanden sind.

S ORI 000/

Abbildung 7: Ubersicht der 100-Meter-Zone - Quelle Satellitenbild: Google Earth Pro

5.3 Observationspunkte

Zur Bewertung der Blendwirkungen in bzw. an den schutzwirdigen Radumen wurden im
Rahmen der Simulation sogenannte ,Observationspunkte® (OP) festgelegt. Diese Punkte
fungieren als Detektorpunkte fur einfallende Reflexionen.

Die OP wurden, wo mdoglich, so positioniert, dass sie insgesamt das Worst-Case-Szenario
reprasentieren, also an Orten, an denen die starksten Blendwirkungen erwartet werden.
Generell sind hoéher gelegene Immissionsorte starkeren Blendwirkungen ausgesetzt als
niedriger gelegene.

Mégliche Beobachtungspunkte an den nachstgelegenen Gebauden sind ich nachfolgender
Karte dargestellt. Sie liegen allesamt auerhalb des 100m Puffers und sind somit nicht
relevant.

Blendgutachten PVA Straguth-Silberberge Seite 13 von 35



Abbildung 8: Positionen von OP H1 bis H8 - Quelle Satellitenbild: Google Earth Pro

5.4 Ergebnisse
Es befinden sich keine schitzenwerten Raume im direkten Umfeld der PVA
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6 Blendwirkungen auf Verkehrswege

6.1 Auswertungsmethodik

Vorgaben zur Bewertung der Blendwirkungen von Photovoltaikanlagen auf Verkehrswege
(StraBen und Bahnstrecken) sind in keiner Norm, Leitlinie oder sonstigen Regelwerken
definiert bzw. standardisiert und werden auch im LAl-Leitfaden nicht thematisiert. Die
Bewertung der Blendwirkungen auf die umgebenden Verkehrswege erfolgte daher auf der
Grundlage wissenschaftlicher Erkenntnisse und etablierter Verfahren, die im Folgenden
dargestellt werden.

Zur Beurteilung der Blendwirkungen durch Photovoltaikanlagen auf Verkehrswege ist es
gangige Praxis, ein oder mehrere Sichtfelder von Fahrzeugfuhrern (Kraftfahrzeug- und
Lokfuhrer) zu definieren, welche sich dann durch ihre Relevanz bezuglich Blendwirkungen
unterscheiden. Anschlielend wird mittels Simulation gepruft, ob Reflexionen in diesen
Sichtfeldern auftreten. Es wird dabei angenommen, dass die Blickrichtung eines
Fahrzeugflihrers mit der Fahrtrichtung Ubereinstimmt [6].

Es wird zwischen folgenden Sichtfeldern bzw. Sichtfeldgrenzen unterschieden (siehe
Abbildung 9 fur eine grafische Darstellung):

o Erheblichkeitsgrenze: In Anlehnung an [6] und [7] wird eine Erheblichkeitsgrenze von
+ 30°, bezogen auf die Fahrtrichtung, definiert. Finden Reflexionen auf3erhalb dieses
Sichtfeldes statt, so fuhren diese i. d. R. zu keinen erheblichen Beeintrachtigungen.

¢ Beeintrachtigungsgrenze: In Anlehnung an [8] wird 2zudem eine
Beeintrachtigungsgrenze von + 50°, bezogen auf die Fahrtrichtung, definiert. Finden
Reflexionen auf3erhalb dieses Sichtfeldes statt, so fihren diese i. d. R. zu keinen
Beeintrachtigungen. Demnach wird diesen Reflexionen im Rahmen des Gutachtens
bei normaler Fahrt keine Blendwirkung (im Sinne einer nennenswerten
physiologischen Beeintrachtigung) zugeschrieben.

o Ausnahme Bahnstrecken: Fir Lokflhrer wird eine gemeinsame Erheblichkeits- und
Beeintrachtigungsgrenze von + 30° angesetzt.

Fir die Analyse der Blendwirkungen auf den Stral3enverkehr genlgt es, lediglich LKW-Fahrer
zu betrachten, da diese hoher sitzen als PKW-Fahrer - und héher gelegene Immissionsorte
generell starkeren Blendwirkungen ausgesetzt sind (somit der Worst-Case betrachtet).

Des Weiteren gelten PVA-bedingte Blendwirkungen selbst innerhalb der Erheblichkeitsgrenze
als vernachlassigbar (irrelevant), wenn die verursachenden Reflexionen mit einem
Differenzwinkel < 10° zur direkten Sonneneinstrahlung auftreten und gleichzeitig der
Hohenwinkel der Sonne < 5° betragt. Wenn beide Kriterien erfillt sind, Uberlagert die Sonne
die Blendwirkung der PVA aus der gleichen Richtung (definiert in Anlehnung an [1]) und kann
in der Regel nicht mehr durch eine Blende abgeschirmt werden (Annahme). Die Reflexionen
der PVA stellen dann keine zusatzliche Beeintrachtigung dar.

In der Simulation werden keine Hindernisse wie Vegetationsstreifen oder Gebaude
bericksichtigt. In der Diskussion (Kapitel 7) werden Hindernisse jedoch ggf. berlcksichtigt.
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Fahrtrichtung

Abbildung 9: Definierte Sichtfelder eines Fahrzeugfiihrers
— Quelle: Eigene Abbildung

Die folgenden Abbildungen zeigen die geschatzten Augenhdhen der Verkehrsteilnehmer.
Diese Angaben sind im Rahmen der Simulation relevant.

265¢cm

Abbildung 10: Augenhdhe der StralRenverkehrsteilnehmer
— Quelle: Volkswagen AG (modifiziert), BTS GmbH & Co. KG (modifiziert)

3819
€— 240cm —P

1060

Abbildung 11: Augenhéhe von Lokfiihrern — Quelle: www.nahverkehr-franken.de (modifiziert)
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6.2 Relevante Verkehrswege

Im Umfeld der Photovoltaikanlage wurden als relevante Verkehrswege die L57 und der
Fahrweg 6stlich der PVA identifiziert.

Wirtschaftswege oder nur sporadisch befahrene StralRen und Zuwegungen wurden aufgrund
des geringen Verkehrsaufkommens als nicht relevant eingestuft und deshalb in der Analyse
nicht weiter berlcksichtigt.

0 500 1.000 m

=

Abbildung 12: Positionen der als relevant eingestuften Verkehrswege - Quelle Karte: OpenStreetMap
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6.3 Observationspunkte

Zur Bewertung der Blendwirkungen auf die relevanten Verkehrswege wurden spezifische
,Observationspunkte® (OP) definiert, die in der Simulation als Detektionspunkte fir
auftreffende Reflexionen dienen.

Insgesamt wurden 7 OP zur Analyse der Blendwirkungen auf die Verkehrswege festgelegt:

e OP S1 bis S5 fir den Stralenverkehr auf der Landesstraflte L57
e OP S6 bis S7 fir den StraRenverkehr auf dem Fahrweg 6stlich der Anlage

Die OP Sx sind in einer H6he von 2,65 m Uber dem StraRenniveau angebracht, entsprechend
der Augenhdhe eines LKW-Fahrers.

Abbildung 13: Positionen der OP auf den Verkehrswegen - Quelle Satellitenbild: Google Earth Pro
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6.4 Ergebnisse

Tabelle 5: Ubersicht der Simulationsergebnisse fiir die Observationspunkte auf den Verkehrswegen

Verkehrs OP Fahrt- Min. Winkel Werden die Anmerkung
-weg richtung zwischen Blendwirkungen
Fahrtrichtung innerhalb der
und Beeintrachtigungs-
Blendquelle grenze vollstandig
(ca.) von der Sonne
Uberlagert?
L57 S1 West - - -
S2 - - -
S3
S3 Ost
S4 Teilweise
S5 Teilsweise
Fahrweg | S6 Sid
S6 Nord 56,3° - -
S7 - - -

Relevante Blendwirkungen innerhalb der Erheblichkeitsgrenze
Relevante Blendwirkungen innerhalb der Beeintrachtigungsgrenze (aber aulRerhalb der Erheblichkeitsgrenze)
Relevante Blendwirkungen auRerhalb der Beeintrachtigungsgrenze / keine (relevanten) Reflexionen
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Ergebnisdiagramme 1: Reflexionen zu den OP auf den Verkehrswegen, sofern diese innerhalb der
Beeintrdachtigungsgrenze wahrgenommen werden kénnen

Reflexionszeitraume fir S3 in Richtung 67°

Reflexionsdauer pro Tag flr S3 in Richtung 67°

06:05 1 20 4
06:00 4 g‘
ey =
= s 15
E 05:55 4 %
< s
&= 05:50 1 E
g T 101
F=
S 05:45 A §
2
05:40 £ 5l
05:35 4
an Ft;b Mlar Ir M:a L:n llll AL sé o'ct N“:v D;c 0 T T T T T T T T T T T
: e v MJmat ¢ P Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec
Monat
Legende
Blendwirkung . Legende
Differenzwinkel = 10° und Sonnenhéhe = 5° Blendwirkung
Differenzwinkel = 10° und Sonnenhdhe =5°
Reflexionszeitraume fiir S4 in Richtung 67° Reflexionsdauer pro Tag flr S4 in Richtung 67°
06:10
30 4
06:00 1 o251
[ =
=1
ey =
M =
E 05:50 4 é 20
£ g
e [++]
E] w 154
§ 05:40 - £
> g
g 10 A
05:30 1 s
54
05:20 1
an Feb Mar r Ma un ul Aug Sep Oct Nov Dec 0 T T T T T T T T T T T
: e v MJmat ¢ P Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec
Monat
Legende
Blendwirkung . Legende
Differenzwinkel = 10° und Sonnenhéhe = 5° Blendwirkung
Differenzwinkel = 10° und Sonnenhdhe =5°
Reflexionszeitraume fiir S5 in Richtung 60° Reflexionsdauer pro Tag fir S5 in Richtung 60°
06:10
354
06:00 1 30 4
o
c
=1
~ 05:50 1 % 259
g =
: g
£ 3 20
= 05:40 4 =
5 *é
£ 15
> 05:30 é
2101
05:20 4 =
5 -
05'10 L T T T T T T T T T T T
Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 0 T T ™ T T ™ T T T T T
Monat Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec
Monat
Legende
Blendwirkung Legende

Differenzwinkel = 10° und Sonnenhdhe = 5°

Blendwirkung
Differenzwinkel = 10° und Sonnenhdhe = 5°

Blendgutachten

PVA Straguth-Silberberge

Seite 20 von 35




7 Blendwirkungen auf den Luftverkehr

7.1 Auswertungsmethodik
Fir die Beurteilung von PVA-bedingten Blendwirkungen bei Landeanfligen auf
Flugplatzen/Flughafen ist in keiner Norm (o. A.) festgelegt oder standardisiert.

Dementsprechend wurde fir den vorliegenden Sachverhalt eine Auswertungs- bzw.
Bewertungsmethodik entwickelt, welche auf diversen Quellen beruht.

PVA-bedingte Blendwirkungen (im Kontext der Luftfahrt) werden in Anlehnung an das
Dokument ,Certification Specifications and Guidance Material for Aerodromes Design CS-
ADR-DSN*“ der Europaischen Agentur fir  Flugsicherheit an/in  folgenden
Lokationen/Situationen als relevant eingestuft [6]:

o Wahrend des Landeanflugs
o Wahrend des Aufsetzens (Touchdown) und beim Rollen auf der Landebahn
o Arbeitsbereich im Flugverkehrskontrollturm

Der Flugplatz verfigt Uber keinen Tower. Zudem sind Blendwirkungen auf den Flugplatz
aufgrund der Entfernung und Position pauschal auszuschlieRen. Der Flugplatz ist ca. 870 m
von den ersten Modulen der PVA entfernt, sodass ein Sichtbezug zur Anlage ausgeschlossen
werden kann. Im Folgenden gilt es daher, nur die Anfllige zu prufen.

Fir diese wurden aus der Literatur unterschiedliche Grenzwerte angesetzt. Diese sind in
Tabelle 6dargestellt.

Tabelle 6: Grenzwerte fiir Blendung im Luftverkehr aus der Literatur

Quelle Grenzwert/Kriterium
Studie der Federal Aviation 1. Blendwirkungen auferhalb des Sichtfeldes von 50° sind bei
Administration (FAA, USA) [8] Landeanfliigen unerheblich

2. Blendwirkungen aufRerhalb des Sichtfeldes von 25°sind bei

Landeanfliigen weniger relevant

Unerheblichkeitsgrenze fiir PV-Reflexionen (<20.000cd/m?)

Sensible Bereiche beim Anflug/Abflug: Daher wird im

Entscheidungsbaum beriicksichtigt, dass sofern Blendwirkungen beim

Landeanflug mit ausreichend Abstand bis zum Erreichen der

Entscheidungshohe stattfinden, diese als weniger kritisch eingestuft

werden.

Bund/Lander-Arbeitsgemeinschaft fir 1. Blendwirkung der Sonne uberwiegt bei kleinen Differenzwinkeln

Immissionsschutz (LAI) [2]. zwischen Sonnenstrahlen und Reflexion. Ab einem Differenzwinkel ab
ca. 10° gelten Blendwirkungen demnach als relevant

2. Absolutblendung ab 100.000 cd/m?

European Aviation Safety Agency[9]

N =
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Vertikales Sichtfeld

Abbildung 8: Darstellung des relevanten horizontalen Sichtfelds von Piloten: Die linke Seite stellt beispielhaft eine
Blendwirkung im relevanten Sichtfeld dar. Die rechte Seite zeigt das relevante horizontale Sichtfeld von 50° zu
beiden Seiten. - Quelle: [8], ForgeSolar.com (modifiziert)

O-degt

= « M0-deg

Vertikales Sichtfeld

Abbildung 9: Darstellung des vertikalen Sichtfelds von Piloten - Quelle: ForgeSolar.com (modifiziert)

Die angegebenen Werte gelten fur den direkten Landeanflug. Im vorliegenden Fall wird auch
insbesondere die Platzrunde betrachtet. Hier ist der Blick in die Platzrunde hinein (also nach
rechts vom Piloten ausgesehen) wichtig.

Daneben haben haben beim Flug in der Platzrunde sind insbesondere zwei Bereiche
herausragende Bedeutung:

1. Sichtachse auf die Landebahn
2. Sicht auf ggf vorausfliegende Flugzeuge in der Platzrunde

Letztere befinden sich in ungefahr der gleichen Hohe (zwischen 800 und 1000 ft, was ungefahr
300m entspricht).
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Daher wird in der Bewertung die Geradeaussicht in gleicher Héher (vertikales Sichtfeld +/-10°
und horizontales Sichtfeld +/-30°, der Blick in die Platzrunde hinein sowie die Sichtachse auf

die Landebahn insbesondere analysiert.

Daneben wird noch bewertet wie stark die Blendwirkung ist und grofl3 die PV-Anlage vom

Betrachter aus erscheint (= Anteil am Sichtfeld).

Die Gesamtbewertung wird in den 4 Kategorien unkritisch,

kritisch vorgenommen.

Die unterschiedlichen Kriterien werden bei der Bewertung unterschiedlich gewichtet:

Tabelle 7:Bewertungsschema der Kriterien

Platzrunde, +/-30° vertikal

maRig kritisch

> 100.000 cd/m?
kritisch

Bewertung Anmerkung
Kriterium absolut
1 Blendwirkung innerhalb der maRig kritisch Nur beim direkten Anflug auf die Landebahn
Grenzen +/-50° horizontal, +/-30° (>0OMinuten/Jahr) | werten
vertikal
2 Blendwirkung innerhalb der Nur beim direkten Anflug auf die Landebahn
Grenzen +/-25° horizontal, +/-30° werten
vertikal
3 Blendwirkung bei Blick in die <100.000 cd/m? Beim Gegenanflug und Queranflug wichtig,

beim direkten Landeanflug nicht werten

4 Blendwirkung bei Blick in die
Platzrunde, +/-30° vertikal,
horizontal 25-90° zur Flugrichtung

5 | Blendung bei Blick Richtung
Rollfeld

<100.000 cd/m?
mafig kritisch

< 30.000 cd/m?
unkritisch

Beim Gegenanflug und Queranflug wichtig,
beim direkten Anflug nicht werten

6 | Blendung bei Geradeausflug +/-
10°, vertikal +/-10°

7 | Anteil am Blickfeld+/-50° horizontal,
+/-30° vertikale

> 30.000 cd/m?
kritisch

<3% maRig
kritisch

Hier ist nicht relevant, was die Kritieren 1 bis
4 ergeben, da dieses Kriterium bei Sichtflug
aulert relevant ist

Hier ist nicht relevant, was die Kriterien 1 bis
4 ergeben, da dieses Kriterium bei Sichtflug
aullert relevant ist

<5% kritisch

Diese Bewertung wird nach allen anderen
vorgenommen und begrenzt die maximal
mogliche Bewertung. Wenn der Anteil am
Sichtbereich 2% ware, kann die
Gesamtbewertung im schlechtesten Fall
“maRig kritisch” lauten

und sehr

Hingewiesen sei an dieser Stelle nochmals, dass es zur Blendbewertung keine verbindlichen
Standards gibt. Die verbindlichste Richtlinie war die des US Verkehrsminsteriums, mit
Vorgaben wie Blendung zu berechnen sei. In [10] wurde aber die Bewertung deutlich revidiert.
Zusammenfassend gilt nur: PV-Anlagen mussen nicht betrachtet werden. Sie verhalten sich
ahnlich wie z.B. Wasserflachen. Damit muss ein Pilot umgehen kénnen.

Damit stellt die vorgestellte Methodik die Einschatzung des Verfassers vorbehaltlich der
Zustimmung der oberen Luftfahrtbehdrde dar.
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7.2 Flughafen Zerbst (ICAO-Code: EDUZ)

Es gibt drei Platzrundenn.
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Abbildung 14: Skizze der Platzrunden am Flugplatz Quelle:
https://aip.dfs.de/BasicVFR/2025JUL01/pages/12E39F8D4653E79183A996276E6254E2.html

Im Weiteren werden die drei Platzrunden bewertet.
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7.3 Observationspunkte
Der Anflug bzw. Abflug kann bei den angegebenen Platzrunden in beiden Richtungen erfolgen.
Es wurde die Blendwirkung an 13 OP auf den Platzrunden analysiert.

Die OP sind in Abbildung 15 dargestellt.
miz ’

A |

Abbildung 15: OP fiir den Luftverkehr, blau PVA wie geplant, Hintergrund: Google Maps Pro

In nachfolgender Tabelle sind die angenommenen Hoéhen Uber dem Gelande
zusammengefasst:

OP Hohe liber dem Gelande in m
12 3

13,16 80

17,20 100

22,24 150

14,15 250

18,19 260

22,23 350

Tendenziell erfahren héher gelegene Punkte mehr Blendung als niedriger gelegene OP.
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7.4 Ergebnisse
Fir die verschiedenen OP wurden die Blendsituationen ausgeldst durch die PVA analysiert.

Alle Blendungszeitraume mit einer Intensitat von unter 20000cd/m?=20 kcd/m? wurden vor der
Bewertung herausgefiltert. In den nachfolgenden Diagrammen sind die Blendzeiten und —
dauern Uber der Jahreszeit dargestellt. Diese gelten fir das zentrale Sichtfeld +/-25° und 30°
Sicht nach unten.

Da nur bei Sicht in Richtung der PVA Blendung auftreten kann, wird nur diese Flugrichtung
analysiert.

Ergebnisdiagramme 2: Reflexionen zu den OP auf der Platzrunde, sofern diese innerhalb der
Beeintrédchtigungsgrenze wahrgenommen werden kénnen. Beispielhaft hier die Diagramme fiir +/-25° Sichtfeld
zur Flugrichtung unter einem maximalen Sichtwinkel nach unten von 30°.
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Reflexionszeitraume fir L14 in Richtung 62°

Reflexionsdauer pro Tag fur L14 in Richtung 62°
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Reflexionszeitraume fir L17 in Richtung 62°

Reflexionsdauer pro Tag fur L17 in Richtung 62°
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Reflexionszeitraume fir L20 in Richtung 62°

Reflexionsdauer pro Tag fur L20 in Richtung 62°
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Reflexionszeitraume fir L24 in Richtung 62°
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Die Blendung tritt nur bei Blick in Richtung Osten auf, das heif3t die Blendung an OP L15, 19
und 23 tritt im Gegenanflug bei Flug entgegen dem Uhrzeigersinn auf, die an L12, L13, L17
und L21 nur beim Start auf. Durch die Steigung des Flugzeugs ist der Blick wohl meist durch

den Flugzeugrumpf verstellt.

Zum Teil sind die Blendzeiten sehr gering. Die Blendung an OP L12 h betragt maximal 2
Minuten pro Tag und maximal 20 Minuten im Jahr.

Die Ergebnisse der Bewertungen sind

in nachfolgender Tabelle entsprechend den

Erlauterungen in Tabelle 8 zusammengefasst dargestellt.
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Tabelle 8: Ergebnisszusammenfassung der Blendwirkung auf den Flugverkehr

Hier wird deutlich, dass es entsprechend der dargestellten Auswertungsmethodik nicht zu
gravierenden Blenderscheinungen kommt.
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8 Diskussion der Ergebnisse
8.1 Gebaude

Im relevanten Umfeld (100 m Radius) der Photovoltaikanlage befinden sich keine
Wohngebaude. Die LAI-Grenzwerte werden damit eingehalten.

8.2 Strallen
Im Umfeld der Photovoltaikanlage wurden als relevante Verkehrswege die L57 und der
Fahrweg 6stlich der PVA identifiziert.

Bei Fahrt in Richtung Osten kommt es rund um S5, S4 und S3 bei seitlichem Blick in die
Modulreihen zu erheblicher Blendung. LKW sind deutlich starker betroffen als Autos. Bei
Autofahrern kommt die Blendung deutlich von oben und kann somit mit der Sonnenblende
abgeblendet werden.

Bei S3 sind die Blendungen von der Sonne Uberlagert und somit nicht mehr relevant. Die
Blendsituationen an den anderen OP stellt sich wie folgt dar:

e S4: maximale Blenddauer von 6 Minuten pro Tag an wenigen Tagen im Jahr im Mai
und August. Pro Jahr kann es an max. 105 Minuten (<2h) zu Blendwirkungen kommen
— und das nur wenn Uber die gesamte Zeitperiode klarer Himmel vorherrscht.

e S5: maximale Blenddauer von 10 Minuten pro Tag an wenigen Tagen im Jahr im Mai
und August. Pro Jahr kann es an max. 302 Minuten (ca. 5 h) zu Blendwirkungen
kommen — und das nur wenn Uber die gesamte Zeitperiode klarer Himmel vorherrscht.

In Abbildung 16 ist die Blendsituation und die Position eines empfohlenen Blendschutzes
dargestellt.

Abbildung 16: Blendsituation und Blendschutz, gelbe Fldche: Fldche die zur Blendung fiihrt, orange: Rand des +/-
30° Sichtfeldes, griin: empfohlener Blendschutz Hintergrund: Google Earth Pro

Die Hohe des Blendschutzes muss so gewahlt werden, dass die Sichtachse eines LKW-
Fahrers (2,65m Uber der Fahrbahn) auf die Moduloberkante (3,6m tber Grund) wirkungsvoll
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durchbrochen wird. Je nach genauer Positionierung der ersten Modulreihen und des
Blendschutzes kann die Hohe variieren, wobei 3,5m vermutlich ausreichend sein werden.

Um diese Blendung zu vermeiden, wurden die Regeln des Fernstrallenbundesamtes fur u.a.
Autobahnen angewendet. Fir Landesstralen gibt es keinerlei Vorgaben. Autobahnen sind
gepragt von hohen Geschwindigkeiten, hohen Verkehrsdichten und haufigen Spurwechseln
und stellen damit eine hoher Anforderung an die Sehaufgaben der KFZ-Fuhrer.

FUr niederrangigere Strallen wie LandesstralRen trifft dies nicht in gleichem Malde zu.

Daher und aufgrund der geringen Blenddauern sowie der vergleichsweisen geringen
Blendintensitat (deutlich unter 200.000 kcd/m?) geht der Verfasser davon aus, dass kein
technischer Blendschutz wahrend der Wuchsdauer der Gehdlze notwendig ist.

8.3 Luftverkehr

Zur Bewertung des Luftverkehrs gibt es in Deutschland keinerlei Vorgaben die Blendung
betreffend. Daher wurde oben eine eigene Auswertemethodik vorgestellt. Nach dieser ist die
Blendsituation am Flugplatz Zerbst als unkritisch einzustufen.

Die relevanten Landeanflige erfolgen aus Richtung Westen. Die Entfernung zur geplanten
PVA betragen hier mehrere Kilometer, so dass das evtl. blendende Objekt nur einen sehr
kleinen Bereich am Sichtfeld des Piloten einnimmt. Dies fuhrt dazu, dass die blendende Flache
auf der einen Seite nicht stark storend wirken kann und andererseits der Pilot den Blick von
diesem kleinen Objekt weglenken kann.

Bereits heute befinden sich PVA auch in direkte Verlangerung der Landebahn. Nach
Einschatzung des Verfassers |6sen diese eine deutlich starke Blendung aus als die geplante
PVA in erheblicher Entfernung.

Die Blendwirkungen beim direkten Landeanflug durch die geplante PVA sind vergleichsweise
gering. Sie tritt maximal an 9 Minuten pro Tag auf und betragt <100kcd/m?.

Daher kommt der Verfasser, vorbehaltlich einer dhnlichen Einschatzung der Luftsicherheits-
behérden, zu dem Schluss, dass die mdgliche Blendung durch die PVA fur den Luftverkehr
als unkritisch einzustufen ist.
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Anhang A: Annahmen und Limitationen von SGHAT

U.S. DEPARTMENT OF @ Sandia
ENERGY {abaratones

4. Assumptions and Limitations

Below is a list of assumptions and limitations of the models and methods used in SGHAT:

e The software currently only applies to flat reflective surfaces. For curved surfaces (e.g.,
focused mirrors such as parabolic troughs or dishes used in concentrating solar power
systems), methods and models derived by Ho et al. (2011) [1] can be used and are
currently being evaluated for implementation into future versions SGHAT.

e SGHAT does not nigorously represent the detailed geometry of a system; detailed
features such as gaps between modules, variable height of the PV array, and support
structures may impact actual glare results. However, we have validated our models
against several systems, including a PV array causing glare to the air-traffic control tower
at Manchester-Boston Regional Airport and several sites in Albuquerque, and the tool
accurately predicted the occurrence and intensity of glare at different times and days of
the year.

e SGHAT assumes that the PV array is aligned with a plane defined by the total heights of
the coordinates outlined in the Google map. For more accuracy, the user should perform
runs using minimum and maximum values for the vertex heights to bound the height of
the plane containing the solar array. Doing so will expand the range of observed solar
glare when compared to results using a single height value.

e SGHAT does not consider obstacles (either man-made or natural) between the
observation points and the prescribed solar installation that may obstruct observed glare,
such as trees, hills, buildings, etc.

e The vanable direct normal irradiance (DNI) feature (if selected) scales the user-
prescribed peak DNI using a typical clear-day irradiance profile. This profile has a lower
DNI in the mornings and evenings and a maximun at solar noon. The scaling uses a
clear-day irradiance profile based on a normalized time relative to sunrise, solar noon,
and sunset, which are prescribed by a sun-position algorithm [2] and the latitude and
longitude obtained from Google maps. The actual DNI on any given day can be affected
by cloud cover, atmospheric attenuation, and other environmental factors.

e The ocular hazard predicted by the tool depends on a nunber of environmental, optical,
and human factors, which can be uncertain. We provide input fields and typical ranges of
values for these factors so that the user can vary these parameters to see if they have an
impact on the results. The speed of SGHAT allows expedited sensitivity and parametric
analyses.

e Single- and dual-axis tracking compute the panel normal vector based on the position of
the sun once it is above the horizon. Dual-axis tracking does not place a limit on the angle
of rotation, unless the sun is below the horizon. For single-axis tracking, a maximum
angle of rotation can be applied to both the clockwise and counterclockwise directions.

S|Page

Ausschnitt wurde dem SGHAT-Handbuch (Solar Glare Hazard Analysis Tool) entnommen. Das vollstandige
Handbuch kann unter folgendem Link gefunden werden:
https://forgesolar.com/static/docs/SGHAT3-GlareGauge _user_manual_v1.pdf
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1 Einleitung

Die SONNWINN GmbH, unabhangiges Experten-Blro flr Photovoltaik und Stromspeicher,
wurde beauftragt, die mdéglichen Blendwirkungen folgender Photovoltaikanlage (PVA) zu
untersuchen und zu bewerten:

Tabelle 1: Projektiibersicht

Auftraggeber Sunfarming Projekt GmbH
Projektname [1194] STRAGUTH-SILBERBERGE
Adresse PVA 39264 Straguth-Silberberge

Stand der Projektierung [0 Bestand | O Im Bau | X Planung

1.1 Fragestellung

Es stellt sich die Frage, ob die Solarmodule der geplanten Photovoltaikanlage Sonnenlicht so
reflektieren, dass erhebliche Belastigungen bzw. Beeintrachtigungen fir folgende
Immissionsorte auftreten kénnen:

e Schutzwirdige Raume (z. B. Wohnraume)
e StralRenverkehr

Dieses Gutachten dient der Beantwortung dieser Frage und stellt dar, ob und mit welcher
Haufigkeit belastigende bzw. beeintrachtigende Blendwirkungen auftreten kdénnen. Zudem
werden die Ergebnisse bewertet.

1.2 Haftungsausschluss

Dieser Bericht wurde ausschlieBlich fur den Gebrauch des Auftraggebers und in dessen
Auftrag erstellt. Die Berechnungen und Auswertungen erfolgten nach bestem Wissen und
Gewissen. Trotz sorgfaltiger Durchfliihrung kénnen Fehler oder Irrtimer nicht vollstandig
ausgeschlossen werden. Fir Folgeschaden, die aus der Nutzung des Gutachtens resultieren,
wird keine Haftung Gdbernommen. Die Haftung flir Schadensersatz bei grober Fahrlassigkeit
oder Vorsatz bleibt unberihrt. Bei Weitergabe des Gutachtens an Dritte darf dieses weder
verandert noch bearbeitet werden. Eine Haftung gegenlber Dritten, die sich den Inhalt dieses
Gutachtens zunutze machen, ist grundsatzlich ausgeschlossen.

1.3 Datengrundlage

Tabelle 2: Verwendete Daten/Informationen und ihre Quellen

Information/Daten Quelle
Angaben zur geplanten PVA Auftraggeber
Umliegende Vegetation Google Earth Pro, OpenStreetMap
Umliegende Bebauung
Hoéhendaten (DGM1) Landesamt flir Geoinformation und Landesvermessung
Niedersachsen
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1.4 Ubersicht der angewendeten Methodiken

Die Auswertung der Blendwirkungen auf die Immissionsorte wurde entsprechend folgender
Tabelle durchgefiihrt.

Tabelle 3: Methodiken

Immissionsort Methodik
Schutzbeduirftige Rdume (Wohnrdume, Gemal dem Leitfaden der Bund/Lander-
Buros etc.) Arbeitsgemeinschaft fir Immissionsschutz

(LAl-Leitfaden) [1]
Verkehrswege Eigene Auswertungsmethodik (siehe
Kapitel 6)
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2 Anlagenbeschreibung
Die geplante PVA besteht aus einer PV-Flachen.

Tabelle 4: Relevante Anlagenparameter

Parameter Angabe/Wert

Geokoordinaten (Breite, Lange) 52.007256, 12.191515

Art der Anlage Freiflachenanlage

Modultyp Si-kristallines Modul mit
Antireflexbeschichtung

Aufstanderung Fest aufgestandert

PV-Flache ca. 46 ha

Nennleistung (DC) -

Modulausrichtung (Azimut) ca. 180° (Norden = 0°)

Modulneigung 15°

Hohe Modulunterkante 2,10 m

Hohe Moduloberkante 3,60 m

@:7 &50 = J1E000Im

—

Abbildung 1: Grundriss der PV-Fldchen - Quelle Satellitenbild: Google Earth Pro
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Abbildung 2: Belegungsplan - Quelle: Auftraggeber
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3 Zusammenfassung der Ergebnisse

Im relevanten Umfeld (100 m Radius) der Photovoltaikanlage existieren keine schutzwirdigen
Gebaude (Wohngebdude und Blurogebaude). Die LAI-Grenzwerte werden somit eingehalten

Im Umfeld der Photovoltaikanlage wurden als relevante Verkehrswege die L57 und der
Fahrweg 6stlich der PVA identifiziert.

Bei Anfahrt aus Richtung Westen kann es bei Blick in die Modulreihen zu erheblichen
Blendungen kommen. Der Verfasser empfiehlt diese durch einen Gehdlzstreifen zu
unterbinden.

Die Blendung des Flugverkehrs, insbesondere im kritischen Bereich des direkten
Landeanflugs, ist aufgrund der Entfernung als gering einzuschatzen.

Daher kommt der Verfasser zu dem Schluss, dass bei Umsatz der unten empfohlenen
Malinahmen sich die Anlage aus Sicht des Blendschutzes gut in die Umgebung einfligt.
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4 Grundlagen

4.1 Blendwirkung von Modulen

Ein PV-Modul setzt sich aus zahlreichen Solarzellen zusammen, die Sonnenlicht in elektrische
Energie umwandeln. Um Stabilitat zu gewahrleisten und vor Witterungseinfllissen zu schitzen,
sind die Solarzellen normalerweise hinter einer Glasscheibe (Modulglas) angebracht. Das
Modulglas ist maRgeblich fir moégliche Blendwirkungen verantwortlich. Da die erzeugte
elektrische Energie in direktem Verhaltnis zur Intensitdt der Sonneneinstrahlung auf die
Solarzellen steht, bemiihen sich Modulhersteller, Reflexionen am Modulglas zu reduzieren —
je weniger Reflexionen, desto hoher der Ertrag. Daher verfiigt das Modulglas typischerweise
Uber eine spezielle Oberflachentexturierung und eine sogenannte Antireflexschicht. Beide
Elemente gewahrleisten, dass mdglichst viel Licht auf die Solarzellen trifft und
Reflexionsverluste minimiert werden [2].

Daher reflektieren Solarmodule bei geringen Einfallswinkeln 6 (siehe Abbildung 3) lediglich
einen kleinen Teil des Sonnenlichts (etwa 5 %). Studien zeigen jedoch, dass trotz Texturierung
und Antireflexbeschichtung der Anteil des reflektierten Sonnenlichts mit ansteigendem
Einfallswinkel exponentiell zunimmt (siehe Abbildung 4).

Da bereits Reflexionen von weniger als 1 % des Sonnenlichts zu einer Absolutblendung fuhren
konnen [1], mUssen demnach Einfallswinkel bertcksichtigt werden.

) Normale der
Sonnenlicht Glasflache Reflexion

Modulglas

Schutzfolie
Solarzelle

Anschlussdose

Abbildung 3: Aufbau eines PV-Moduls und Darstellung des Reflexionsgesetzes ,Einfallswinkel = Ausfallswinkel”
- Quelle: [3] (modifiziert)
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Abbildung 4: Anteil des reflektierten Sonnenlichts in Abhdngigkeit zum Einfallswinkel, dargestellt fiir
unterschiedliche Modulglastypen - Quelle: [4], modifiziert

Die Oberflachentexturierung des Modulglases bewirkt eine weniger intensive, aber diffuse
(gestreute) Reflexion des Sonnenlichts, wodurch der Immissionsort der Reflexion vergroRert
wird. Daher sind die Intensitdten von Reflexionen an Solarmodulen nicht mit denen an
beispielsweise glatten Fensterscheiben vergleichbar, bei denen das Sonnenlicht gerichteter
reflektiert wird. Neue PV-Module verfliigen in der Regel Uber eine Antireflexbeschichtung und
zumindest eine leicht texturierte Oberflache. Dies gilt auch fur den spater verwendeten
Modultyp.

Abbildung 5: Veranschaulichung der Reflexion an einem texturierten Modulglas (mitte-links) und einem glatten
Modulglas (mitte-rechts) - Quelle Aufnahme: Fraunhofer-Institut fiir Solare Energiesysteme ISE
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4.2 Berechnung von Reflexionen

Reflexionen an PV-Modulen kdnnen geometrisch hergeleitet werden. Hierzu werden die
Module, die relevanten Immissionsorte und die Sonne in einem gemeinsamen
Koordinatensystem modelliert [1]. Der standortbezogene Sonnenverlauf kann fir jeden
Zeitpunkt im Jahr auf Basis mathematischer Funktionen ermittelt werden [5]. Durch
Winkelbeziehungen und Strahlungsgesetze lasst sich nachvollziehen, wo und wann
Blendwirkungen auftreten. Die Berlicksichtigung von modulglasspezifischen Streuwinkeln und
Reflexionskoeffizienten ermdéglicht eine noch prazisere Betrachtung [4].

Abbildung 6: Veranschaulichung der geometrischen Herleitung einer Reflexion - Quelle: Eigene Abbildung

4.3 Verwendete Software, Annahmen und Limitationen

Fir die Berechnungen der Reflexionen/Blendwirkungen wurde die Software ForgeSolar
verwendet. Dabei wurden die Reflexionen/Blendwirkungen der PVA mit einer zeitlichen
Auflésung von einer Minute fUr ein ganzes Jahr berechnet. Die Software basiert auf dem ,Solar
Glare Hazard Analysis Tool“ (SGHAT) der Sandia National Laboratories. Im Rahmen der
Simulation werden die Hohendaten der PV-Flache sowie der Immissionsorte berticksichtigt.
Die Simulation basiert auf der Annahme eines immer klaren Himmels. Demnach wird ein
abstrakter Worst-Case betrachtet.

Obwohl ForgeSolar zu den etabliertesten und professionellsten Programmen gehért, um PVA-
bedingte Blendwirkungen zu berechnen, kann die Realitat nur vereinfacht dargestellt werden.
Somit werden die Generatorfelder als Ebenen zusammengefasst, abweichende
Modulausrichtungen im Feld (z. B. Modultische, die aufgrund der Topografie eine Neigung
entlang der Tischachse besitzen und somit die effektive Ausrichtung der Module beeinflussen)
teilweise verloren gehen. Die Limitationen der Software werden nach Md&glichkeit durch
zusatzliche Berechnungen kompensiert und die Ergebnisse stets validiert. Dennoch konnen
Abweichungen von der spateren Realitat nicht ausgeschlossen werden.

Eine weiterfihrende Auflistung der Annahmen und Einschrankungen bzgl. der Simulation
befindet sich in Anhang A.
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5 Blendwirkungen auf Gebaude

5.1 Auswertungsmethodik
Die Auswertung der Blendwirkungen auf umliegende Gebaude (inkl. Terrassen und Balkone)
basiert auf dem Leitfaden der Bund/Lander-Arbeitsgemeinschaft fir Immissionsschutz (LAI)

[1].

Der LAI-Leitfaden benennt als mafigebliche Immissionsorte schutzbediirftige Raume, sofern
sie zu einer der folgenden Kategorien gehoren:

o Wohnraume

e Schlafraume (einschlieBlich Ubernachtungsrdume in Beherbergungsstatten und
Bettenraume in Krankenhdusern und Sanatorien)

e Unterrichtsraume in Schulen, Hochschulen und ahnlichen Einrichtungen

e Blroraume, Praxisraume, Arbeitsraume, Schulungsraume und ahnliche Arbeitsraume

¢ An relevanten Gebauden anschlieRende AulRenflachen (z. B. Terrassen und Balkone)

Raume, die keiner dieser Kategorien zuzuordnen sind, wurden im Rahmen des Gutachtens
nicht auf Blendwirkungen untersucht.

Gemal dem LAl-Leitfaden gelten (ca.) 100 Meter als raumlicher Grenzwert: Liegt ein
Immissionsort weiter als 100 Meter von der PVA entfernt, kdnnen erhebliche Belastigungen in
der Regel ausgeschlossen werden.

Laut dem LAl-Leitfaden soll zur Ermittlung der Blendzeiten ein vereinfachtes (idealisiertes)
Modell verwendet werden, bei dem die Solarmodule als ideal verspiegelte Flachen dargestellt
werden. Da eine Spiegelflache das Sonnenlicht gerichtet reflektiert, findet keine oder nur eine
sehr geringe Streuung des Sonnenlichts statt. Je geringer die Streuung, desto kurzer sind die
Blendzeiten. In der Simulation wird jedoch ein realistisches Modell verwendet, das die
oberflachenspezifischen Eigenschaften realer Solarmodule bertcksichtigt. Um dennoch eine
Bewertung nach dem LAl-Leitfaden zu erméglichen, werden die Blendwirkungen, die lediglich
mit dem vereinfachten Modell ermittelt wirden, als ,Kernblendung" und die Ubrigen als
.gestreute Reflexion" bezeichnet und stets differenzierbar dargestellt (sofern relevante
Blendwirkungen auftreten).

Zudem sind laut dem Leitfaden Reflexionen, die am Immissionsort mit einem Differenzwinkel
<10° zur direkten Sonneneinstrahlung auftreten, nicht als relevante Blendungen zu
betrachten. Dies berucksichtigt den Umstand, dass bei tiefstehender Sonne PVA-bedingte
Blendwirkungen von der direkten Sonneneinstrahlung Gberlagert werden.

Laut dem LAl-Leitfadens liegt eine erhebliche Belastigung durch PVA-bedingte
Blendwirkungen vor, wenn ein schutzwirdiger Raum mehr als 30 Minuten pro Tag und/oder
30 Stunden (1.800 Minuten) pro Jahr Kernblendungen erfahrt.

Es hat sich bewahrt, in der Simulation nicht jedes einzelne Gebaude in der Umgebung der
PVA auszuwerten, sondern lediglich die nachstgelegenen in verschiedenen
Himmelsrichtungen. Im Rahmen der Simulation wird darauf geachtet, die potenziell am
starksten betroffenen schutzbedurftigen Rdume zu analysieren (Worst-Case-Betrachtung).

In der Simulation werden keine Hindernisse wie Vegetationsstreifen oder Gebadude
bertcksichtigt. In der Diskussion (Kapitel 7) werden Hindernisse jedoch ggf. berticksichtigt.
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5.2 Schutzwurdige Raume in der Umgebung der PVA

Ab einem Abstand zwischen Immissionsort (z. B. Wohngebaude) und einer nach (ca.) Stiden
ausgerichteten PVA von 100 m koénnen erhebliche Belastigungen (i. d. R.) pauschal
ausgeschlossen werden [1].

Abbildung 7 veranschaulicht den Bereich, der 100 Meter oder naher an der Photovoltaikanlage
liegt.

Es lasst sich feststellen, dass im 100-Meter-Umkreis schutzwiirdige Wohngebaude sowie
Burordume vorhanden sind.

S ORI 000/

Abbildung 7: Ubersicht der 100-Meter-Zone - Quelle Satellitenbild: Google Earth Pro

5.3 Observationspunkte

Zur Bewertung der Blendwirkungen in bzw. an den schutzwirdigen Radumen wurden im
Rahmen der Simulation sogenannte ,Observationspunkte® (OP) festgelegt. Diese Punkte
fungieren als Detektorpunkte fur einfallende Reflexionen.

Die OP wurden, wo mdoglich, so positioniert, dass sie insgesamt das Worst-Case-Szenario
reprasentieren, also an Orten, an denen die starksten Blendwirkungen erwartet werden.
Generell sind hoéher gelegene Immissionsorte starkeren Blendwirkungen ausgesetzt als
niedriger gelegene.

Mégliche Beobachtungspunkte an den nachstgelegenen Gebauden sind ich nachfolgender
Karte dargestellt. Sie liegen allesamt auerhalb des 100m Puffers und sind somit nicht
relevant.
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Abbildung 8: Positionen von OP H1 bis H8 - Quelle Satellitenbild: Google Earth Pro

5.4 Ergebnisse
Es befinden sich keine schitzenwerten Raume im direkten Umfeld der PVA
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6 Blendwirkungen auf Verkehrswege

6.1 Auswertungsmethodik

Vorgaben zur Bewertung der Blendwirkungen von Photovoltaikanlagen auf Verkehrswege
(StraBen und Bahnstrecken) sind in keiner Norm, Leitlinie oder sonstigen Regelwerken
definiert bzw. standardisiert und werden auch im LAl-Leitfaden nicht thematisiert. Die
Bewertung der Blendwirkungen auf die umgebenden Verkehrswege erfolgte daher auf der
Grundlage wissenschaftlicher Erkenntnisse und etablierter Verfahren, die im Folgenden
dargestellt werden.

Zur Beurteilung der Blendwirkungen durch Photovoltaikanlagen auf Verkehrswege ist es
gangige Praxis, ein oder mehrere Sichtfelder von Fahrzeugfuhrern (Kraftfahrzeug- und
Lokfuhrer) zu definieren, welche sich dann durch ihre Relevanz bezuglich Blendwirkungen
unterscheiden. Anschlielend wird mittels Simulation gepruft, ob Reflexionen in diesen
Sichtfeldern auftreten. Es wird dabei angenommen, dass die Blickrichtung eines
Fahrzeugflihrers mit der Fahrtrichtung Ubereinstimmt [6].

Es wird zwischen folgenden Sichtfeldern bzw. Sichtfeldgrenzen unterschieden (siehe
Abbildung 9 fur eine grafische Darstellung):

o Erheblichkeitsgrenze: In Anlehnung an [6] und [7] wird eine Erheblichkeitsgrenze von
+ 30°, bezogen auf die Fahrtrichtung, definiert. Finden Reflexionen auf3erhalb dieses
Sichtfeldes statt, so fuhren diese i. d. R. zu keinen erheblichen Beeintrachtigungen.

¢ Beeintrachtigungsgrenze: In Anlehnung an [8] wird 2zudem eine
Beeintrachtigungsgrenze von + 50°, bezogen auf die Fahrtrichtung, definiert. Finden
Reflexionen auf3erhalb dieses Sichtfeldes statt, so fihren diese i. d. R. zu keinen
Beeintrachtigungen. Demnach wird diesen Reflexionen im Rahmen des Gutachtens
bei normaler Fahrt keine Blendwirkung (im Sinne einer nennenswerten
physiologischen Beeintrachtigung) zugeschrieben.

o Ausnahme Bahnstrecken: Fir Lokflhrer wird eine gemeinsame Erheblichkeits- und
Beeintrachtigungsgrenze von + 30° angesetzt.

Fir die Analyse der Blendwirkungen auf den Stral3enverkehr genlgt es, lediglich LKW-Fahrer
zu betrachten, da diese hoher sitzen als PKW-Fahrer - und héher gelegene Immissionsorte
generell starkeren Blendwirkungen ausgesetzt sind (somit der Worst-Case betrachtet).

Des Weiteren gelten PVA-bedingte Blendwirkungen selbst innerhalb der Erheblichkeitsgrenze
als vernachlassigbar (irrelevant), wenn die verursachenden Reflexionen mit einem
Differenzwinkel < 10° zur direkten Sonneneinstrahlung auftreten und gleichzeitig der
Hohenwinkel der Sonne < 5° betragt. Wenn beide Kriterien erfillt sind, Uberlagert die Sonne
die Blendwirkung der PVA aus der gleichen Richtung (definiert in Anlehnung an [1]) und kann
in der Regel nicht mehr durch eine Blende abgeschirmt werden (Annahme). Die Reflexionen
der PVA stellen dann keine zusatzliche Beeintrachtigung dar.

In der Simulation werden keine Hindernisse wie Vegetationsstreifen oder Gebaude
bericksichtigt. In der Diskussion (Kapitel 7) werden Hindernisse jedoch ggf. berlcksichtigt.
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Fahrtrichtung

Abbildung 9: Definierte Sichtfelder eines Fahrzeugfiihrers
— Quelle: Eigene Abbildung

Die folgenden Abbildungen zeigen die geschatzten Augenhdhen der Verkehrsteilnehmer.
Diese Angaben sind im Rahmen der Simulation relevant.

265¢cm

Abbildung 10: Augenhdhe der StralRenverkehrsteilnehmer
— Quelle: Volkswagen AG (modifiziert), BTS GmbH & Co. KG (modifiziert)

3819
€— 240cm —P

1060

Abbildung 11: Augenhéhe von Lokfiihrern — Quelle: www.nahverkehr-franken.de (modifiziert)
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6.2 Relevante Verkehrswege

Im Umfeld der Photovoltaikanlage wurden als relevante Verkehrswege die L57 und der
Fahrweg 6stlich der PVA identifiziert.

Wirtschaftswege oder nur sporadisch befahrene StralRen und Zuwegungen wurden aufgrund
des geringen Verkehrsaufkommens als nicht relevant eingestuft und deshalb in der Analyse
nicht weiter berlcksichtigt.

0 500 1.000 m

=

Abbildung 12: Positionen der als relevant eingestuften Verkehrswege - Quelle Karte: OpenStreetMap
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6.3 Observationspunkte

Zur Bewertung der Blendwirkungen auf die relevanten Verkehrswege wurden spezifische
,Observationspunkte® (OP) definiert, die in der Simulation als Detektionspunkte fir
auftreffende Reflexionen dienen.

Insgesamt wurden 7 OP zur Analyse der Blendwirkungen auf die Verkehrswege festgelegt:

e OP S1 bis S5 fir den Stralenverkehr auf der Landesstraflte L57
e OP S6 bis S7 fir den StraRenverkehr auf dem Fahrweg 6stlich der Anlage

Die OP Sx sind in einer H6he von 2,65 m Uber dem StraRenniveau angebracht, entsprechend
der Augenhdhe eines LKW-Fahrers.

Abbildung 13: Positionen der OP auf den Verkehrswegen - Quelle Satellitenbild: Google Earth Pro
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6.4 Ergebnisse

Tabelle 5: Ubersicht der Simulationsergebnisse fiir die Observationspunkte auf den Verkehrswegen

Verkehrs OP Fahrt- Min. Winkel Werden die Anmerkung
-weg richtung zwischen Blendwirkungen
Fahrtrichtung innerhalb der
und Beeintrachtigungs-
Blendquelle grenze vollstandig
(ca.) von der Sonne
Uberlagert?
L57 S1 West - - -
S2 - - -
S3
S3 Ost
S4 Teilweise
S5 Teilsweise
Fahrweg | S6 Sid
S6 Nord 56,3° - -
S7 - - -

Relevante Blendwirkungen innerhalb der Erheblichkeitsgrenze
Relevante Blendwirkungen innerhalb der Beeintrachtigungsgrenze (aber aulRerhalb der Erheblichkeitsgrenze)
Relevante Blendwirkungen auRerhalb der Beeintrachtigungsgrenze / keine (relevanten) Reflexionen
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Ergebnisdiagramme 1: Reflexionen zu den OP auf den Verkehrswegen, sofern diese innerhalb der
Beeintrdachtigungsgrenze wahrgenommen werden kénnen

Reflexionszeitraume fir S3 in Richtung 67°

Reflexionsdauer pro Tag flr S3 in Richtung 67°
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7 Blendwirkungen auf den Luftverkehr

7.1 Auswertungsmethodik
Fir die Beurteilung von PVA-bedingten Blendwirkungen bei Landeanfligen auf
Flugplatzen/Flughafen ist in keiner Norm (o. A.) festgelegt oder standardisiert.

Dementsprechend wurde fir den vorliegenden Sachverhalt eine Auswertungs- bzw.
Bewertungsmethodik entwickelt, welche auf diversen Quellen beruht.

PVA-bedingte Blendwirkungen (im Kontext der Luftfahrt) werden in Anlehnung an das
Dokument ,Certification Specifications and Guidance Material for Aerodromes Design CS-
ADR-DSN*“ der Europaischen Agentur fir  Flugsicherheit an/in  folgenden
Lokationen/Situationen als relevant eingestuft [6]:

o Wahrend des Landeanflugs
o Wahrend des Aufsetzens (Touchdown) und beim Rollen auf der Landebahn
o Arbeitsbereich im Flugverkehrskontrollturm

Der Flugplatz verfigt Uber keinen Tower. Zudem sind Blendwirkungen auf den Flugplatz
aufgrund der Entfernung und Position pauschal auszuschlieRen. Der Flugplatz ist ca. 870 m
von den ersten Modulen der PVA entfernt, sodass ein Sichtbezug zur Anlage ausgeschlossen
werden kann. Im Folgenden gilt es daher, nur die Anfllige zu prufen.

Fir diese wurden aus der Literatur unterschiedliche Grenzwerte angesetzt. Diese sind in
Tabelle 6dargestellt.

Tabelle 6: Grenzwerte fiir Blendung im Luftverkehr aus der Literatur

Quelle Grenzwert/Kriterium
Studie der Federal Aviation 1. Blendwirkungen auferhalb des Sichtfeldes von 50° sind bei
Administration (FAA, USA) [8] Landeanfliigen unerheblich

2. Blendwirkungen aufRerhalb des Sichtfeldes von 25°sind bei

Landeanfliigen weniger relevant

Unerheblichkeitsgrenze fiir PV-Reflexionen (<20.000cd/m?)

Sensible Bereiche beim Anflug/Abflug: Daher wird im

Entscheidungsbaum beriicksichtigt, dass sofern Blendwirkungen beim

Landeanflug mit ausreichend Abstand bis zum Erreichen der

Entscheidungshohe stattfinden, diese als weniger kritisch eingestuft

werden.

Bund/Lander-Arbeitsgemeinschaft fir 1. Blendwirkung der Sonne uberwiegt bei kleinen Differenzwinkeln

Immissionsschutz (LAI) [2]. zwischen Sonnenstrahlen und Reflexion. Ab einem Differenzwinkel ab
ca. 10° gelten Blendwirkungen demnach als relevant

2. Absolutblendung ab 100.000 cd/m?

European Aviation Safety Agency[9]

N =
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Vertikales Sichtfeld

Abbildung 8: Darstellung des relevanten horizontalen Sichtfelds von Piloten: Die linke Seite stellt beispielhaft eine
Blendwirkung im relevanten Sichtfeld dar. Die rechte Seite zeigt das relevante horizontale Sichtfeld von 50° zu
beiden Seiten. - Quelle: [8], ForgeSolar.com (modifiziert)

O-degt

= « M0-deg

Vertikales Sichtfeld

Abbildung 9: Darstellung des vertikalen Sichtfelds von Piloten - Quelle: ForgeSolar.com (modifiziert)

Die angegebenen Werte gelten fur den direkten Landeanflug. Im vorliegenden Fall wird auch
insbesondere die Platzrunde betrachtet. Hier ist der Blick in die Platzrunde hinein (also nach
rechts vom Piloten ausgesehen) wichtig.

Daneben haben haben beim Flug in der Platzrunde sind insbesondere zwei Bereiche
herausragende Bedeutung:

1. Sichtachse auf die Landebahn
2. Sicht auf ggf vorausfliegende Flugzeuge in der Platzrunde

Letztere befinden sich in ungefahr der gleichen Hohe (zwischen 800 und 1000 ft, was ungefahr
300m entspricht).
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Daher wird in der Bewertung die Geradeaussicht in gleicher Héher (vertikales Sichtfeld +/-10°
und horizontales Sichtfeld +/-30°, der Blick in die Platzrunde hinein sowie die Sichtachse auf

die Landebahn insbesondere analysiert.

Daneben wird noch bewertet wie stark die Blendwirkung ist und grofl3 die PV-Anlage vom

Betrachter aus erscheint (= Anteil am Sichtfeld).

Die Gesamtbewertung wird in den 4 Kategorien unkritisch,

kritisch vorgenommen.

Die unterschiedlichen Kriterien werden bei der Bewertung unterschiedlich gewichtet:

Tabelle 7:Bewertungsschema der Kriterien

Platzrunde, +/-30° vertikal

maRig kritisch

> 100.000 cd/m?
kritisch

Bewertung Anmerkung
Kriterium absolut
1 Blendwirkung innerhalb der maRig kritisch Nur beim direkten Anflug auf die Landebahn
Grenzen +/-50° horizontal, +/-30° (>0OMinuten/Jahr) | werten
vertikal
2 Blendwirkung innerhalb der Nur beim direkten Anflug auf die Landebahn
Grenzen +/-25° horizontal, +/-30° werten
vertikal
3 Blendwirkung bei Blick in die <100.000 cd/m? Beim Gegenanflug und Queranflug wichtig,

beim direkten Landeanflug nicht werten

4 Blendwirkung bei Blick in die
Platzrunde, +/-30° vertikal,
horizontal 25-90° zur Flugrichtung

5 | Blendung bei Blick Richtung
Rollfeld

<100.000 cd/m?
mafig kritisch

< 30.000 cd/m?
unkritisch

Beim Gegenanflug und Queranflug wichtig,
beim direkten Anflug nicht werten

6 | Blendung bei Geradeausflug +/-
10°, vertikal +/-10°

7 | Anteil am Blickfeld+/-50° horizontal,
+/-30° vertikale

> 30.000 cd/m?
kritisch

<3% maRig
kritisch

Hier ist nicht relevant, was die Kritieren 1 bis
4 ergeben, da dieses Kriterium bei Sichtflug
aulert relevant ist

Hier ist nicht relevant, was die Kriterien 1 bis
4 ergeben, da dieses Kriterium bei Sichtflug
aullert relevant ist

<5% kritisch

Diese Bewertung wird nach allen anderen
vorgenommen und begrenzt die maximal
mogliche Bewertung. Wenn der Anteil am
Sichtbereich 2% ware, kann die
Gesamtbewertung im schlechtesten Fall
“maRig kritisch” lauten

und sehr

Hingewiesen sei an dieser Stelle nochmals, dass es zur Blendbewertung keine verbindlichen
Standards gibt. Die verbindlichste Richtlinie war die des US Verkehrsminsteriums, mit
Vorgaben wie Blendung zu berechnen sei. In [10] wurde aber die Bewertung deutlich revidiert.
Zusammenfassend gilt nur: PV-Anlagen mussen nicht betrachtet werden. Sie verhalten sich
ahnlich wie z.B. Wasserflachen. Damit muss ein Pilot umgehen kénnen.

Damit stellt die vorgestellte Methodik die Einschatzung des Verfassers vorbehaltlich der
Zustimmung der oberen Luftfahrtbehdrde dar.
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7.2 Flughafen Zerbst (ICAO-Code: EDUZ)

Es gibt drei Platzrundenn.
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Abbildung 14: Skizze der Platzrunden am Flugplatz Quelle:
https://aip.dfs.de/BasicVFR/2025JUL01/pages/12E39F8D4653E79183A996276E6254E2.html

Im Weiteren werden die drei Platzrunden bewertet.
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7.3 Observationspunkte
Der Anflug bzw. Abflug kann bei den angegebenen Platzrunden in beiden Richtungen erfolgen.
Es wurde die Blendwirkung an 13 OP auf den Platzrunden analysiert.

Die OP sind in Abbildung 15 dargestellt.
miz ’

A |

Abbildung 15: OP fiir den Luftverkehr, blau PVA wie geplant, Hintergrund: Google Maps Pro

In nachfolgender Tabelle sind die angenommenen Hoéhen Uber dem Gelande
zusammengefasst:

OP Hohe liber dem Gelande in m
12 3

13,16 80

17,20 100

22,24 150

14,15 250

18,19 260

22,23 350

Tendenziell erfahren héher gelegene Punkte mehr Blendung als niedriger gelegene OP.
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7.4 Ergebnisse
Fir die verschiedenen OP wurden die Blendsituationen ausgeldst durch die PVA analysiert.

Alle Blendungszeitraume mit einer Intensitat von unter 20000cd/m?=20 kcd/m? wurden vor der
Bewertung herausgefiltert. In den nachfolgenden Diagrammen sind die Blendzeiten und —
dauern Uber der Jahreszeit dargestellt. Diese gelten fir das zentrale Sichtfeld +/-25° und 30°
Sicht nach unten.

Da nur bei Sicht in Richtung der PVA Blendung auftreten kann, wird nur diese Flugrichtung
analysiert.

Ergebnisdiagramme 2: Reflexionen zu den OP auf der Platzrunde, sofern diese innerhalb der
Beeintrédchtigungsgrenze wahrgenommen werden kénnen. Beispielhaft hier die Diagramme fiir +/-25° Sichtfeld
zur Flugrichtung unter einem maximalen Sichtwinkel nach unten von 30°.
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Reflexionszeitraume fir L14 in Richtung 62°

Reflexionsdauer pro Tag fur L14 in Richtung 62°
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Reflexionszeitraume fir L17 in Richtung 62°

Reflexionsdauer pro Tag fur L17 in Richtung 62°
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Reflexionszeitraume fir L20 in Richtung 62°

Reflexionsdauer pro Tag fur L20 in Richtung 62°
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Reflexionszeitraume fir L24 in Richtung 62°
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Die Blendung tritt nur bei Blick in Richtung Osten auf, das heif3t die Blendung an OP L15, 19
und 23 tritt im Gegenanflug bei Flug entgegen dem Uhrzeigersinn auf, die an L12, L13, L17
und L21 nur beim Start auf. Durch die Steigung des Flugzeugs ist der Blick wohl meist durch

den Flugzeugrumpf verstellt.

Zum Teil sind die Blendzeiten sehr gering. Die Blendung an OP L12 h betragt maximal 2
Minuten pro Tag und maximal 20 Minuten im Jahr.

Die Ergebnisse der Bewertungen sind

in nachfolgender Tabelle entsprechend den

Erlauterungen in Tabelle 8 zusammengefasst dargestellt.
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Tabelle 8: Ergebnisszusammenfassung der Blendwirkung auf den Flugverkehr

Hier wird deutlich, dass es entsprechend der dargestellten Auswertungsmethodik nicht zu
gravierenden Blenderscheinungen kommt.
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8 Diskussion der Ergebnisse
8.1 Gebaude

Im relevanten Umfeld (100 m Radius) der Photovoltaikanlage befinden sich keine
Wohngebaude. Die LAI-Grenzwerte werden damit eingehalten.

8.2 Strallen
Im Umfeld der Photovoltaikanlage wurden als relevante Verkehrswege die L57 und der
Fahrweg 6stlich der PVA identifiziert.

Bei Fahrt in Richtung Osten kommt es rund um S5, S4 und S3 bei seitlichem Blick in die
Modulreihen zu erheblicher Blendung. LKW sind deutlich starker betroffen als Autos. Bei
Autofahrern kommt die Blendung deutlich von oben und kann somit mit der Sonnenblende
abgeblendet werden.

Bei S3 sind die Blendungen von der Sonne Uberlagert und somit nicht mehr relevant. Die
Blendsituationen an den anderen OP stellt sich wie folgt dar:

e S4: maximale Blenddauer von 6 Minuten pro Tag an wenigen Tagen im Jahr im Mai
und August. Pro Jahr kann es an max. 105 Minuten (<2h) zu Blendwirkungen kommen
— und das nur wenn Uber die gesamte Zeitperiode klarer Himmel vorherrscht.

e S5: maximale Blenddauer von 10 Minuten pro Tag an wenigen Tagen im Jahr im Mai
und August. Pro Jahr kann es an max. 302 Minuten (ca. 5 h) zu Blendwirkungen
kommen — und das nur wenn Uber die gesamte Zeitperiode klarer Himmel vorherrscht.

In Abbildung 16 ist die Blendsituation und die Position eines empfohlenen Blendschutzes
dargestellt.

Abbildung 16: Blendsituation und Blendschutz, gelbe Fldche: Fldche die zur Blendung fiihrt, orange: Rand des +/-
30° Sichtfeldes, griin: empfohlener Blendschutz Hintergrund: Google Earth Pro

Die Hohe des Blendschutzes muss so gewahlt werden, dass die Sichtachse eines LKW-
Fahrers (2,65m Uber der Fahrbahn) auf die Moduloberkante (3,6m tber Grund) wirkungsvoll
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durchbrochen wird. Je nach genauer Positionierung der ersten Modulreihen und des
Blendschutzes kann die Hohe variieren, wobei 3,5m vermutlich ausreichend sein werden.

Um diese Blendung zu vermeiden, wurden die Regeln des Fernstrallenbundesamtes fur u.a.
Autobahnen angewendet. Fir Landesstralen gibt es keinerlei Vorgaben. Autobahnen sind
gepragt von hohen Geschwindigkeiten, hohen Verkehrsdichten und haufigen Spurwechseln
und stellen damit eine hoher Anforderung an die Sehaufgaben der KFZ-Fuhrer.

FUr niederrangigere Strallen wie LandesstralRen trifft dies nicht in gleichem Malde zu.

Daher und aufgrund der geringen Blenddauern sowie der vergleichsweisen geringen
Blendintensitat (deutlich unter 200.000 kcd/m?) geht der Verfasser davon aus, dass kein
technischer Blendschutz wahrend der Wuchsdauer der Gehdlze notwendig ist.

8.3 Luftverkehr

Zur Bewertung des Luftverkehrs gibt es in Deutschland keinerlei Vorgaben die Blendung
betreffend. Daher wurde oben eine eigene Auswertemethodik vorgestellt. Nach dieser ist die
Blendsituation am Flugplatz Zerbst als unkritisch einzustufen.

Die relevanten Landeanflige erfolgen aus Richtung Westen. Die Entfernung zur geplanten
PVA betragen hier mehrere Kilometer, so dass das evtl. blendende Objekt nur einen sehr
kleinen Bereich am Sichtfeld des Piloten einnimmt. Dies fuhrt dazu, dass die blendende Flache
auf der einen Seite nicht stark storend wirken kann und andererseits der Pilot den Blick von
diesem kleinen Objekt weglenken kann.

Bereits heute befinden sich PVA auch in direkte Verlangerung der Landebahn. Nach
Einschatzung des Verfassers |6sen diese eine deutlich starke Blendung aus als die geplante
PVA in erheblicher Entfernung.

Die Blendwirkungen beim direkten Landeanflug durch die geplante PVA sind vergleichsweise
gering. Sie tritt maximal an 9 Minuten pro Tag auf und betragt <100kcd/m?.

Daher kommt der Verfasser, vorbehaltlich einer dhnlichen Einschatzung der Luftsicherheits-
behérden, zu dem Schluss, dass die mdgliche Blendung durch die PVA fur den Luftverkehr
als unkritisch einzustufen ist.
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Anhang A: Annahmen und Limitationen von SGHAT

U.S. DEPARTMENT OF @ Sandia
ENERGY {abaratones

4. Assumptions and Limitations

Below is a list of assumptions and limitations of the models and methods used in SGHAT:

e The software currently only applies to flat reflective surfaces. For curved surfaces (e.g.,
focused mirrors such as parabolic troughs or dishes used in concentrating solar power
systems), methods and models derived by Ho et al. (2011) [1] can be used and are
currently being evaluated for implementation into future versions SGHAT.

e SGHAT does not nigorously represent the detailed geometry of a system; detailed
features such as gaps between modules, variable height of the PV array, and support
structures may impact actual glare results. However, we have validated our models
against several systems, including a PV array causing glare to the air-traffic control tower
at Manchester-Boston Regional Airport and several sites in Albuquerque, and the tool
accurately predicted the occurrence and intensity of glare at different times and days of
the year.

e SGHAT assumes that the PV array is aligned with a plane defined by the total heights of
the coordinates outlined in the Google map. For more accuracy, the user should perform
runs using minimum and maximum values for the vertex heights to bound the height of
the plane containing the solar array. Doing so will expand the range of observed solar
glare when compared to results using a single height value.

e SGHAT does not consider obstacles (either man-made or natural) between the
observation points and the prescribed solar installation that may obstruct observed glare,
such as trees, hills, buildings, etc.

e The vanable direct normal irradiance (DNI) feature (if selected) scales the user-
prescribed peak DNI using a typical clear-day irradiance profile. This profile has a lower
DNI in the mornings and evenings and a maximun at solar noon. The scaling uses a
clear-day irradiance profile based on a normalized time relative to sunrise, solar noon,
and sunset, which are prescribed by a sun-position algorithm [2] and the latitude and
longitude obtained from Google maps. The actual DNI on any given day can be affected
by cloud cover, atmospheric attenuation, and other environmental factors.

e The ocular hazard predicted by the tool depends on a nunber of environmental, optical,
and human factors, which can be uncertain. We provide input fields and typical ranges of
values for these factors so that the user can vary these parameters to see if they have an
impact on the results. The speed of SGHAT allows expedited sensitivity and parametric
analyses.

e Single- and dual-axis tracking compute the panel normal vector based on the position of
the sun once it is above the horizon. Dual-axis tracking does not place a limit on the angle
of rotation, unless the sun is below the horizon. For single-axis tracking, a maximum
angle of rotation can be applied to both the clockwise and counterclockwise directions.

S|Page

Ausschnitt wurde dem SGHAT-Handbuch (Solar Glare Hazard Analysis Tool) entnommen. Das vollstandige
Handbuch kann unter folgendem Link gefunden werden:
https://forgesolar.com/static/docs/SGHAT3-GlareGauge _user_manual_v1.pdf
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